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COLOFON:

TERRASCAN B.V.

Afdeling bodemonderzoek
Hoofdweg 204,1175 LD Lijnden
Telefoon: i

E-mail: errascar terrascar
Website: www. errascan.nl

Projectnummer: T.20.11171/2
Projecttitel: Monitoring en advies 'Voormalige vuilstort' te Westwoud
Opdrachtgever: Centraal Afvalverwijderingsbedrijf West-Friesland te Alkmaar

Auteur:  
Projectleider:  

Controle:
Rapportdatum: 21 juli 2021, versie 2

Monsternemer protocol 2001:
=Monsternemer protocol 2001:

Monsternemer protocol 2002:  

Verantwoording:
? Terrascan B.V. is ISO 9001:2015, VCA**, BRL SIKB 1000 (protocol 1001), BRL SIKB 2000 (protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018) e n BRL SIKB 6000 (protocol 

6001) gecertificeerd.
? Terrascan B.V. streeft de door de branchevereniging van advies management- en ingenieursbureaus opgestelde gedragscode na. De ten behoeve van de

onafhankelijkheid in de beoordelingsrichtlijnen (BRL) verplicht gestelde functiescheiding tussen Terrascan B.V. (opdrachtnemer) en de opdrachtgever
en/of de eigenaar van de partij, de grond en/of het terrein is middels deze gedragscode gewaarborgd.

? De projec le der en ve dwerkers(s) hebben verklaard dat hun kritische unc ie onafhankelijk van de opdrachtgever s uitgeveerd conform de e sen van de 
beoordelingsrichtlijn en de Regeling bodemkwaliteit.

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd en/of openbaar worden gemaakt door middel van druk, fotokopie, geautomatisee rde gegevensbestanden
of op welke andere wijze ook en evenmin in een retrieval systeem worden opgeslagen zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de opdrachtgever.

TM7Annotator
"(ink)"
(ink)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)

TM7Annotator
"(ink)"
(ink)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)

TM7Annotator
"(ink)"
(ink)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)



����������
 �!�"#��$%�
�

�$� 7@��7�7@B$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�

�$� �/���1B1,@�7@0,1(��7� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�
�$� � ������� ��� ���	�&�� �)�� ��� ��
"� �� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�
��� � ���������� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�
��= � �
�� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$?
�$� � �
!!���
����

�� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$?
�$� � 1���
���� �	
���!����! ������ ��� ���
.A��
�
��� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�

=$� ,@��1C,�:3,%C�� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$8
=$�� ���� ��� ���
���� ��
����

�� �	&� �� �! 
� -��� ! $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$8
=$�� ���� �6� �,����

�� �!��	 ��� �������� �	&� �� �! 
� -��� ! $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
=$=� ���� �/� �,����

�� ��� ������� �� �����!�
 �� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
=$�� ���� ��� �,����

�� ������ �� �-��"
��� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��

�$� +���,@��1C,�: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
�$� � ���� ��� ���
���� ��
����

�� �	&� �� �! 
� -��� ! $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
�$� � ���� �6� �,����

�� �!��	 ��� �������� �	&� �� �! 
� -��� ! $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
�$=� ���� �/� �,����

�� ��� ������� �� �����!�
 �� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
�$� � ���� ��� �,����

�� ������ �� �-��"
��� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��

�$� ��6,1��,17D(,@��1C,�: $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�=

?$� 7@��1%1����7� �+�@ ��� �1�3D�����@ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
?$�� ���� ��� ���
���� ��
����

�� �	&� �� �! 
� -��� ! $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
?$�� ���� �6� �,����

�� �!��	 ��� �������� �	&� �� �! 
� -��� ! $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
?$=� ���� �/� �,����

�� ��� ������� �� �����!�
 �� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
?$�� ���� ��� �,����

�� ������ �� �-��"
��� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��
?$�� 7� ��-�� � �� �)��
� ���������!!� &� �� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��

�$� /,@/�D37� ��@ ���+7�3 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�?
�$� � /
�"�&!�� $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�?
�$� � ��)��! $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$��

>$� 3�(�@+���7@B $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�>

� &��%��

�$� ����������
�$� ����A!���!&� � �� ��� � 
� !���
=$� :���! ���� ����
��� ��
�$� �
"� ���
 
*!
�$� 6

�-�
������
?$� ����A!�"�� ���"� ��
�$� �
� !���!�����
>$� ,���.��������.���!)���������

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� =



����������
'� �  ��� # �%

,- �)��

�� �)�� �3 �". ��� �,&������� ���� �#�! �0���!���� ��� ��� �
-���". �)�� �/�� ���� �
��)��)�����������!	������ �#�! �0���!���� �;/�#< �.��� ������!"�� �6$+$���� ��
�� 
���� ����� �
�
������� �&�  ������ �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��)
��� � �� �-��� !� �)�� ��� �*+

������� �
)&��! 
� * � � �#�! �
&�$ ��� ���!&� � �� �
��� �)������ ��� �
����.�)��� ���)��!��--
� ���$

�� ����������� � 
 ��� ��
�� 
���� ��� ���)��! �)
�� �
����&! .��� ��� ��� �
���)��� � �� ����
��� �)�� �
.� ��
������ �&�  ����� �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��� �)

������� �)&��! 
� ���� �.� �C�  ��� �
 � �#�! �
&�$ ��������! �.���! ��� �
����&! .��� � �� ����
��� �)�� ��
������ ��� �.� �)������� �
��! 
� � �'������	��". � �! ���!������$ ��� �3 �". ��� �,&������� ���� �#�! �0���!����� ���� ��� �
	������� �	�.�� �� ������! ��� �
��
������� ��� ��� ������� � �
��� �
)��������
��� ��� ���� �

���.�������� �
����

��!	&���& �.��� �
����

�� ����� ���� �&� )
����$

�� ��
�� �)�� ��� ��
�� 
���� ��� ���)��! ��! �
� �
- ���� ��
! ������"�E� � ����
� �
����

�� �&� � � �)
���� �
���� ��
������� �&�  ������ �)�� �)��
� �������� �! 
���� �&� ��� �! 
� -��� !$ ����� 
� �
��� ���� ���� �� �
! 
���� ���! � ������ ���!���" ����� ���� �)��)
����! �
��� �
����

". ��� �.� �-��"
��� �)�� ��� �
! 
� -��� !� �.� �
--��)��� ��� �� ��
��
� ��� �! 
� -��� ! ��� �.� �!��	 ��� ���
���� �� �)�� �.� �����" �
��� ��� �! 
� -��� ! �����
���� ���	���$

�����!"�� �6$+$�.��� ��� ��
�� 
���� �&� ��)
��� ��� ���� ��� ��&�� �����$ ��� �)������� ��! �)

� �

)�� �
)�� � 
�-�!!��� �&� ��)
��� �
���� �-�
"�!"�� ���"�� �)�� ��� �61� �37:6 ����� �;6�

�������!��". ���� �
)

� �.� �37:6�-�
"�!"�� ���"�� �)

� �)������� �	�� ������&.A��E��!". �	
���
����

��<$ ������!"�� �
6$+$� �!� ��"�� ���"���� �)
����! � .� �-�
"�!"�� ���"�� �)������� �)

� � �����&.A��E��!". �
	
���
����

��$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� �



����������
(� � ��!���%���# ������� �

(�' � ������� ��� ���)���* ��	� �
� ���+	���

�� �
����

��!�
"� �� �	�)��� �
�". ��� ���� �	&� ����	��� � �� �
&��

! �� �)�� �#�! �
&� ��� ��� �
������ � ����". ������ �;
�� ����&&� ��<$

������ 	��


�����)��**�� 
�� ������

������ ��� ��	��
��
	 ��	�	���� ��	� �
������ �
��	��
	��

����	 �������
 �����������

�� �-��"���� �)�� �.� � ������ �
��� �	����� �	�� �.� �:���! �� ���! ������� � ����". ������� �!�" �� �( �
�&����! �?�8 � '� �?�� ��� ������� � �+��.&�
��� �!�" �� ��� ��&���� ���� �;
�� �	������ �=<$

�� �
����

��!�
"� �� �	� ��� ���� �)

������� �! 
� -��� ! ���� �C�  ��� � � �#�! �
&�$ � �� �
)

������� �! 
� -��� ! �.��� ���� �
--��)��� � �)�� �"�$ �=��$��� �� � $�+

� �

)�� �	����� �
��� ��� ��� �
-���
�� �)�� ��8�= � '� ��8>� �
- ��� �! 
� -��� ! �.&�!.
&�������� ��� �	������!��)��! 
���� ���! 
� $ ��� �
! 
� -��� ! ��! ��� ��8>8 �������� ��� �������". ���! ��
�� ������$

�� �)

������ ��F-�
� �� ��� �.&����� ��������� �)�� ��� �! 
� -��� ! ��! �/�� ���� ���)��)�����������! G
	������ �#�! �0���!���� �;/�#<$ �3 �". ��� �B
��	��� �#�! �
&� � �!����-�". �� ��� ��� �.&����� �
��	�&���� �)�� �.� � ������ ��� ��� �
-! �����$ ��� �	�.��� �)�� ��� �! 
� -��� ! ��
�� �&� ��)
��� ��

� �
6
���

��$

(�( � �	����
���

�� ����������� � 
 ��� ��
�� 
���� ��� ���)��! �)
�� �
����&! .��� ��� ��� �
���)��� � �� ����
��� �)�� �
.� ��
������ �&�  ����� �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��� �)

������� �)&��! 
� ���� �.� �C�  ��� �
 � �#�! �
&�$ ��������! �.���! ��� �
����&! .��� � �� ����
��� �)�� ��
������ ��� �.� �)������� �
��! 
� � �' ������	��". � �! ���!������$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� �



����������
(�, � #���

�� ��
�� �)�� ��� ��
�� 
���� ��� ���)��! ��! �
� �
- ���� ��
! ������"�E� � ����
� �
����

�� �&� � � �)
���� �
���� ��
������� �&�  ������ �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��� �! 
� -��� !$ ����� 
� �
��� ���� ���� �� �
! 
���� ���! � ������ ���!���" ����� ���� �)��)
����! �
��� �
����

". ��� �.� �-��"
��� �)�� ��� �
! 
� -��� !� �.� �
--��)��� ��� �� ��
��
� ��� �! 
� -��� ! ��� �.� �!��	 ��� ���
���� �� �)�� �.� �����" �
��� ��� �! 
� -��� ! �����
���� ���	���$

(�- � #��������
��.��*

��� �	�.
�)� �)�� ��� ��
�� 
���� ����� ��� �&�  ������ �)�� ������&!".�������� �! 
���� � �!���� �
�
!!���
����

�� �&� ��)
��� �����	�� ��� �)
������ ��
"&��� �� �
��� �������-������

5� �������� �! 
� -��� ! �#�! �
&�� � ������� ���$���� ��$�$��� �
� 
	�� ��8>= �;
�� �	������ ��$�<$

5� 1�--
� ��� � ���
����� � �
�� 
���� �! 
� -��� ! �#�! �
&�� � ��&�� � ������� �1���� �
��=�?��/����
!�+���@�� ��$�$�� ���"��	�� �����$

5� 6���� �1D� �@

����
����� �@

��� �
����&���� �1D��?$ �8����� ��$�$��� ��&������?$

5� 1�--
� ��� �(
�� 
���� ���
���� �� �! 
� -��� ! �#�! �
&�� ���&�� � ������� � ����� �
���=�>�/���!		�+���@�� ��$�$��� ����&��� �����$

5� 1�--
� ��� �(
�� 
���� ���
���� �� �! 
� -��� ! �#�! �
&�� ���&�� � ������� �1���� �
���=>�7�+�+����
!�@�� ��$�$�� ���"��	�� �����$

5� 6���� �B
��	���' ���)��! 
� �����! �C�  ��� �)�� ����
��� ���� ������� � ����". ������� �
�$�$�� ����&��� ����>$

5� 1�--
� ��� �*�����
��.��� �)�� �%0�3 ��� �@��������*� ��F-�� �!�"�� �&� �%0�3� �������� �
�����8��'�>$��>$�==� ��$�$�� ��&�� ����>$

5� 1�--
� ��� �*6�-����� � �". ����
��"
�"�� �� ����)��& �%0�3 �@

����
������ �3��"
� �
������� �3#@����88�8'�� ��$�$��= ��
)��	�� ����8$

5� 1�--
� ��� ��������
����

�� �+

������� �! 
� -��� ! �#�! �
&�� �6
���

��� �������� �
�6'�0'���=?'6,�� ��$�$��? ����&��� �����$

5� 1�--
� ��� �(
�� 
���� ������ �6
���

��� �-�
��" ��$ ����#�3����� ��$�$�=��-��� �����$

5� (��
 ��������� �)

������� �! 
� -��� ! �#�! �
&�� �	
���

��� ��$�$��= ��-��� �����$

5� (��
 �*1�!&� � �� �����A!� �	�!".��	��� ��� � �%0�3 ��� ���
���� ��*� �17+(� ��$�$�?��
)��	�� �
����$

5� 6���� �6��� �

����� �!".��� ������ �)����� ���
��� �! ���!������ ��� �)

������� �! 
� -��� ! � � �
#�! �
&� �)�� ������� � ����". ������� �������� �8�?���� ��$�$��� ���� �����$

D� �	
)��! ����� ��
"&��� �� ��� ���)���� �	�� �	� �
���� �-��!
��� ��! ���	����� ��� �.� �
&�! � �
! 
� ��	��� �����! ��� �
-��	��� ���� �C�  ��� ��! ���!� &����$ �7���� ����� ��! �)�� �"�$ ��8�= � '� ��8>� ���)�� �
��! 
� $ �+��)
����! ��! ��� �! 
� -��� ! �� ����� ��� ��

��

! ������ ���". ��� �&� ��	����$ ���� �-��� !� �)�� �
�� ��� ��� �� � �&� 	������� ��! ���!-�" ��)����� �)�� ��8>� � '� ��8>� ��� ��8>� � '� ��8>� ���)�� ���! 
� $

7��.� �)������� ��! �	�� ��� �����". ��� �)�� ��� �! 
� -��� ! ��� ��� �&� 	��������� �����)�� ��������� �
��������� �
� �-��"
��� �
- � � �)�����$ ��� ���������!A! ��� ��! �
� �
�-�� �
� �.� �-��"
��� ��

� �
������ �)�� ���� �"
�	��� �� �)�� �)��� �)��)�� ��� �-
�-�� � � ��� �� ����
-�� ����� �� �-
�--&  �� �
- �.� �
 ������$ ��� �� �-
�--&  �� �-
�-�� �.� ��� �� ����� ���� �)��
����-& �"�� ���� �
- �.� � ������$ ��� �
�� �� ��
�� �)��&� ��� �)��
����-& �!���� ��� �.� �)&���� �� �)�� ��� �
- ��� �! 
� -��� ! ���!� &����� �
�
��"�&	 ����

!� �
- ���� �-��!��

�$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ?



����������

�� �-��!��

� � ���!-
� ��� �.� ��� �� �)��)
����! ����� ��� ���

��� ��
&�)�����!��! ���� �� �;1#C7<�
��	�� �#��)��!.

�$ ��� ���������!A! ��� ��� ��� �-&  �� �
��� ���������)�� ��� �	������ ��$�$

6���.� �
� �������� �)�� ��� ��
��	��� ��! ���� ���������� �)�� ���
�� �
)�� ��� �! 
� �.��� ������	��". �)�� �
� �� ����$ �7���� ���������� ��! � �)��! ���� ��������� �!A! ��� ���������� �)

� ��� ����� ����� �)�� �
.������ ��$ ��� ��! ���� �	����� ����� �.� �.������ �� �&� ��� ��������� ��� ��� ���������� �
- ��
�� �
���

!�$

6�����"�� �
����

�� ����� ��� �.&����� �! � &! �)�� �.� ���������!A! ��� �
���� �.� �! 
� �� ������ ��! �
��	����� ��� �.� ���������� �)�� ��� ��������� �����!".������� ���� ����� ��&�" �
���� $ ��� ��
�� ����� �
)����". ��� �	�-��� ��� �� �;-��"
��� �
� ������
���!< �
-��)�����$

D� ��
�������� ����
��� �� �)�� ��� �3 �". ��� �,&������� ���� �#�! �0���!���� ��! ���	����� ��� ��� �.� �
)������� ��������� �"����� �� �� ��� �.� �-��!��

� �.�		�� �-��� !��)
���� �����	�� ���

��� �� ��! �
)������
��� ��� ��� �
���)��� �)�� ��� �! 
� -��� !$ �����)�� ��
���� ��". �� ����� �"
�"�� � �����)��! �
�
���� �
)������ �;

��! �!".�����--
� ��� ��
 
*!� ����&�!	���". �� �
$�$�$<$�,
� �	�� �6
���

�� ��! �
	����� ��� ��� ��� �.� �)������� �"����� �� �� ��� ��� �-��!������� �.�		�� �-��� !��)
����� �����	�� ��� �
����!�� �)�� ��� �-��!������� ���!-�
���� �
���$ ��������! ��! ��������)�� ��� ��� ��� �.� �)������� �
! ���!������ �
��� � 
���-�! �
- ��� �)

������� �! 
� -��� !$ �6����� ������� � �
��� ��". �� ����� �
 
�-�!!����� �)�� �! ���!������ �	�����$ �,
� �	�� ���"�� �&� ��)
��� �	
���
����

�� ����� ��� �
������� �)�� ��� �! 
� -��� ! �
��� ����� � 
�-�!!����� �)�� �! ���!������ ������ �
����$

(�/ � ������	�� �)�
���	����������� ��� ����01
�������

�� �����
���� �	
���
-	
&� ��! ���������)�� ��� �
����! ���� ��
���$ ��� �����)��! �
��� �
� ����� �
��� ��� �B�
���� ������ �)�� �@�������� �;�@, �B�
�
��!".� �����! �@��������� �1�B73 �77�:�� �����<$ �
�� ��
��� ����� ����
��� �� �
)�� ��� ���
�
��!".� ��� �	
����&����� �
-	
&�$ ���
� ����
��� �� ��! �
	�!".��	��� ���! ��� �
- �	�!�! �)�� ���H� ��-�� ����� �����)��! ���� �)�������� �
��� ��

� �
���� �
������ �	

�
����

���� ��� �' �
� ���
���� ��
����

����$ ��� �!".��� �!".� �������)�� �)�� ��� �
����
���� �	
���
-	
&� ��� ���
.A��
�
��� �
��� �
-���
��� ��� �
����! ���� ��
��� ��� � �	��$

� � �

� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��	 � ��
 � ��� � � � �� � �� � �� � ��
�2��	�
 ��� �*�

������ ��� ����	�������	 ��	�����
	 ��

���	�	 ��	��
��
	 ��
�	�
��
� ���!"#� �##��

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� �



����������
�� ����������� �����)���.

� � � �� �-��� !� �)�� ��� ��
"� �� ��
� �

)����� ��� �@�%�����8 ��$ ��� ����������� �! ���.

� � �)�� �.� �
��
���� �� ��� �.� ����! � ��� ��)
������ �-���� �	������ �"�$ �@�%���
��= ��$ �,- ��� ��
"� �� ��! �!-���� �)�� ����
������$ ��� ��
"� �� ��! ���� �
������� ��� ���� ��� �������	��� �
� ���
���� ��	�!".������!��	��� �
;-�
)��"�� �@

����
������ �,���)���!)��
������� �@������ ��$�$��� �
�
)��	�� �����<$

�

������ �$��%������ ����	�������	 �
� ����

���	�	�

&��	
 ��� ��	��
��
	 ��
�	�
��
� ���!"#� �##��

#��3�� ������� ���$ ��� ������� %��01
������� ���0������ �4�	�����������5

���8 � 
 ���� �
�
"��� ���
�  ��� �;��"<
/
�-��F� ����.���� �	�! ����� �&� ���� �
����!!����� �)�� �
������ ������ ������� ��� ����� �

���� ����� ��� �)��� ��� ���� ������� ���
� �
���

��� � 
 ���� 0
��� �� �)�� �6
F �� �;6I
�<
C������ ����.���� �.

��
������� �	�! ����� �&� �
������ ��� ����� �
���� ��� ������� �
������ ����� �
�� ���
� �
��� ��� ���� �!-

� ������ �)��� ��� ������

��� � 
 �J���$�
0
��� �� �)�� �:��� ��.�A� �
;:1
� ��� �:1
=<

C������ ����.���� �.

��
������� �	�! ����� �&� �
������ ��� ���
� �
���� ��� ������� �
������ ������ �
���� �
��� ��� ������ ��� ���� �!-

� ����� ��� �)���

D� �
������
������)��! �)�� �.� ����
��� ��-�� �
�� ��7@,7
�� �;�� � ��� ����
��� �� �)�� �
@��������!� �,������
��< ��! ���	����� ��� �
- �
����.�)��� �
����

��!�
"� �� ���� �)������� �
�����
�� ��! �
- ���� ����- � �)�� �"�$ �� �� �� �� ����)$ ���
� �)������� �.��� ��
������ ���� ���!�&� ���� �
������� � �� ����
��� �)�� �.� ���
���� ��$ ��� ��! �
�
���� ��� �.
�)���� �!-���� ��! �)�� ���� ���!�
 �� �
)�������$ �7����� �!-���� ��! �)�� ���� ���!�&� ���� �)������� �
&���� ��)�� &��� �&� ��� �! 
� -��� ! �
 ������� ������&!".�������� �! 
���� �
�". �)���
������� ���� ����-�� �	�)����� ���� ��� �)�������$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� >



����������
,� � ��#��6��7��$6��

,� ��)�� &��� �&�  ������ �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��� �! 
� -��� ! � � �
����

���� ��! ���� �
��)�� ���!� �� ������� �
- ������ ����
� �&�  ������ �.� ����! �����!".������� ��!$�����	�� ��
���� ��� �

����! ����� ��
& �! ���! ��� ����! �����!".�������� �	�!".
&���

5� D�  ������ �)�� �)��
� ������� ���
���� �� ��� ��
�� �
-��)����� ��� ��� �����!�
 ��$ �+��&� �
�� �����!�
 �� ��
�� ��� �
���
&�)��� ����

!� �
- ��� �
��������� ��� ��������$ �,��� ��� �
�� ������� �� �)�� ��� �����!�
 �� ��� �.� �)������� �
- ���� �	�-��� ���� �� �! 
���� ��! �
���
�� 
��� �����	�� ����� �
� �	�-��� � �"
�"�� �� ��! ������&!".�������� �! 
���� �
��� �
����� 

��� ��! �.� ��
������ ��� ��� �! 
���� �
��� ����

!� ���� ���� ������ �
-���
��� ��� �.� �
�
�� 
����!-�
������$

5� D�  ������ �)�� �)��
� ������� ���
���� �� �
���� ��� �����!�
 �� ��

� �
� �����" ���". ��� ��� �

��������� ��� �������� �;���� ����� ��� �����!�
 �� �
� 	�����<$ �@��� �
�
� �)����". ��� �

�� �)��
� ������� ���
���� �� ���� �!��� ��

� ��� �)������� �������� ���� �
�". �
- ���� ����- � �
)�� �"�$ �� �� �� �� ����)$ �	�)��� $ �,��� ��� ��������� �)�� ��� �! 
� -��� ! �)��
&���� ��! ��� ���� �
���� � 
- ����� � �&�" �
���� � � �
�� � 	����� � �� � ! 
� -��� ! � ��� � )��.

��� �
��
���� ��! ��� �)����". $ ������

� ���� �)��
� ������� ���
���� �� �
�". �	
)�� ��� �
)������� ��� �.
��

� ��� ���". ��� �)��!-������$ ��� ��! �
�
���� �
� ��� �����!�
 �� �)
��
���� �
��������� �
� ��� ��� �� ��� � � �)�����$ ����� ����� ����� �����!�
 �� ������
�� �
��� ���� ��� �
)��!-������� ��
� ���
 �� �
���$

5� +��!-������� �)�� �)��
� ������� �-��"
��� ���! ���)
�� �)�� ���"���� �� ��� ��� �-��!������� �
.��� ��� �.� �)������� ���������! �-��� !��)
����$ ���! ���)
�� �.���)�� ���� �.� �!��	 ��� ��� �
��	��������� ��� �������� �)��
� ������� �
��� ������� $ �%��"
��� ��� �	�� ���
� ���"���� �� �
�! �)������
��� �
�� ���� ����� � ��&� � � �)����� �
��� ��� �.� �
--��)��� ��� �� ���! ���)
�� �)�� �
	������� �)�� ��� �-
���� ��� �)���&�����$

,- �	�!�! �)�� �	
)�����
���� ��
������� �)��!-�������!�
& �!� ��� �	�!".��	��� ����
��� �� �
)�� ��� �
! 
� -��� ! ��� ��� ��
���� �	
���
-	
&� ��! ��� �
����

��!
-
� �

��! �	�!".��)�� ��� �
����! ����� �
-��������� ���.�� ����$

,�' � #��� ��� �����
�	�����
��.��* �)����� ������3�		��

��� �	�.
�)� �)�� �.� ���
���� ��
����

�� �
��� �� ����&�� �-���	&�
�� ���-��� ! $ ���� ��� �
�

��

! 
���� �)�� ��� �! 
� -��� ! �
��� �� �-���	&�
�� ��� �	&� �� ��� ������� ������
��� �����!�

 �
��-��� ! $ ���
� �-���	&�
�� �
��� ��� �.� ���� ������ �
- ��� �)������� �; 
 �"�$ �� �� �� �� ����)$< ���
� $ �����
�� ��

����! 
���� ��! ���� �-���	&�! ���-��� ! �
- �.� ����� ����� ����� �����!�

 ������
�� ��!$���
� �
-���	&�! ��! � �)��! ��� �.� ���� ������ �
- ��� �)������� ���-��� ! $ ����!�
  � ��! ���� �-���	&�! ���� ��� �

&��

! 
���� �)�� ��� �! 
� -��� ! ���-��� ! $ �,��� ��� ����� �)�� �.� � ������ � �����! ���� ������� �
�
"� ��	�

�� ���� ����!!�� ���! ��� ��� �����" ������". �� ��
������ ������
�� �
���� ��! �.� ���� ������ �
)�� ��� �-���	&�! �
- ��� ����&����� ����- � ���
� �;	
)��
���� ���� �� ��������� ���� �� �
���� �
��
���� ��! ���<$

�� ���
���� �� ��! �������A!���� �
- ���� �! ������� ���
���� ��-���� �;8��� ����� �6��I@� �+,/7 �
�� ��������� �
���< ������)&�� ��� ���!���� �".�

�� �".�

�	��
���� ��� �%0�3 �;=� �)��	��������<$ �
��
� �! 
���� ������� ����� �
�
� ������� ���! �	� �
&�	��� � ������! 
���� �
� ���� � � � 
��� �
� ��� �
�����&!".�������� �! 
���� �&� ��� �! 
� -��� ! � �����$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� 8



����������
,�( � #��� ��� ���
��.��* ����) ��	����	���� �)����� ������3�		��

�� �!��	 �)�� ��� ��� �������� �;��� ��� �����!�
 ��< ��
��
� ��� �! 
� -��� ! ��! �
- ��� �=����! �
)����". � ��
"� ��! �	��
�! ���$ �����)

� ��! �.� �!��	 �
- ��� ��
"� ��! �)�� ��� ��

���!-&� �� �)��&� �
�� �����!�
 �� ��� ��� ��� ������ ���� ��� ��

����! 
���� �;���� ��� �����!�

 �
� 	���� < ���	�&�� $

�� �!��	�
�! ��! �
��� �������A!���� �
- ���� �! �������-���� ��� ��	
��� �;8��� ����$ �%�:� �%/6 �
�� ��������� �
���< ������)&�� ��� ���!���� �".�

� ��� �%0�3 �;=� �)��	��������<$ �����A!� �
- �
".�

�	��
���� ����� ���� �
��)
� ����". �
��� ���
� �! 
���� ��� �������� ��� � ��""&�&����� ��� �.� �
!��	$

,�, � #��� ��� ���
��.��* ��	���*�	������ �����������

,� ��� � � ����� ������ �! 
���� �
- ��� ��� �������� ��
��
� ��� �! 
� -��� ! ��
���� ����

!� �)��&� �
�� �����!�
 ��� �
��� �� ��
�! ��! ����
��� �)�� �.� �
--��)��� ��� �� �)�� ��� �����!�
 �� ���	�� ��� �
�

���!-&� ��$

�� ��� ���
�! ��! �
��� �������A!���� �
- ���� �&� ��	���� �����A!�-���� �;!
���"
� �
�< ������)&�� �
�� �%0�3 �;=� �)��	��������< �
� ��� � � ����� ������ ������&!".�������� �! 
���� ��
������ �&�  ����� �
)��&� ��� �! 
� -��� ! ����� ��� �����!�

 $

,�- � #��� �#� ���
��.��* �*�	������ �3��+��		�

�� �-��"
��� ��!����� �)����". ��� �.� ����! �)��
� �������� ��� �� �)�� ��� �! 
� -��� !$ ��� �
)��
����-& ��! ���� ���!".�� �
� ���� ���-��!�� � ��� ��
�! �� �)�� �.� �-��"
��� � � ������� �
��� �
.� �-��"
��� ��� ��� �-& �)������� ��! ��� �.� �)&���� �� �)�� ��� ��
��"�&	$ �,� �.� �-��"
��� � � �

����

���� ��! ����.��)� ���� ������
�! �� �)�� �.� ��� �� �&� �-
�--& �� ��� �� �!������! ���$

�� ��
�! �� �)�� �.� ��� �� �&� ��� �-
�--&  �� ��! �������A!���� �
- ���� �&� ��	���� �����A!�-���� �
;!
���"
� �
�< ������)&�� ��� �%0�3 �;=� �)��	��������<$ ��� ���!&� � �� �.���)�� ��&���� ��
������ �
��� 
��� ������ ������&!".�������� �! 
���� �

&��� ��&���� �&�  ����� ����� ��� �
���)���$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ��



����������
-� � 
��#��#��6��7

�� �)�������
���.���� �
��� �&� ��)
��� ��

� �"
��
�� �.� �6�!�&� �	
�������� �� �������� �
����������! �)�� ������!"�� �6$+$�;
�� �"
�
�
� ��� �	������ �><$�����	�� ��! ������� �"
��
�� �61� �37:6 �
����� �-�
 
"
���� ����� ��� ����� �)

� �

)�� ���
� �)�� � 
�-�!!��� �
��� �	����� ��� �!"
-� �)�� �

����.�)�� �
����

��$ �������! ��� �)�������
���.���� �
��� ��
 
*! �)�� ��� �
����

��!�
"� �� �
������ $ ��� ��
 
*! �
��� ���������)�� ��� �	������ ��$

-�' � #��� ��� �����
�	�����
��.��* �)����� ������3�		��

,- ��> ���� ����� �
��� � �� �	�.
�)� �)�� �.� �-��� !�� �)�� ��� �� �-���	&�
�� ��� �)
������ �	
������ �
)����". �

5� %6�� ���	
���� � 
 ���=� �� ����)$

5� %6�� ���	
���� � 
 ����� �� ����)$

5� %6�= ���	
���� � 
 ���?� �� ����)$

5� %6�� ���	
���� � 
 ����� �� ����)$

@��� �	�� ��� �	

�����
���.���� ��� ������
��.��� �)�� ��� �;��!�&� ����< �)������� ���! �
��)��������� �
��� ��� �-���	&�
�� �%6�� � '� �%6�=��� ��� ���� ������� �	
)��
- ��� �)������� �
�����	��". $ �%���	&�! �%6�� ��! �
- ����&����� ����- � ���-��� ! $ ��� ��
"� ��! �)�� ��� �-���	&�
�� �
��� �
��������)�� ��� �;
�� �	������ ��$�<$��� � ����" �� �)�� ��� ���� ������� �
��� ���������)�� ��� ��� � �	�� ��� �
	������ � �$�$� �� �	
���
-	
&� � �� �
�� &������� ������������� � 
��� � ��������)�� � �� � �� �
	

�-�
������ ��� �	������ ��$

+���� �.� �����)��� � 
 ��� ���F����� ��������- � �)�� ��� �	
������ ��! �����!!����� �!�� �� �
��� ��� �

������ ����� ������ �
����$ �6����� ����-��� �	
������ ��! �����
���� ��� �)������� ������ �
����$ �
%��� !����� �
��� ��&��� �)�������� �;��F$ ���� �� ����< ��� �.
���� � ����" �� ������ �
����$ ��� �
��� ����� �
	
���)������ �	������������ ����&��� ���'
� ���&��� ��������
���$

������! �.� �)������� ��! ����� �!-�"����� �
����

�� ������� ����� ��!	�! $ �6������ ���
	��� �)�!&��� �
��!-�" �� � �����! �.� �)������� �)�� �.� �
����.�)��� �	
���
����

�� ��! ��� �
� �
- ��� �	
��� �)�� �
�� �
����

��!�
"� �� ����� ��!	�! )����". ��� ������ ������ �
����$

�� ���
���� �� �&� ��� �� �-���	&�
�� ��! �
- �� ��&�� ����� �	��
�! ��� �;�
�! ��! �%6�� � '� �%6��<$�6���
.� �	��
�! ���� �)�� �.� ���
���� �� �
��� ����� �	
���)������ ����&��� ���'
� ���&��� �
�������
���$ ��� ���
���� ��! ��� �)�������� � &!!�� ���=� �� ����)$ ��� ����� �� ����)$ ��� �
&&������ �
)�������� �)�� �-� �?�?� 
 �-� ����$ ��� ��B+ �;������	���.���< �)�� �.� ���
���� �� �)�������� �)�� �
�$��� �-3'"� � 
 ��$��� �-3'"�$

�� � �
�	��.��� ��� �.� ���
���� �� � �� �-��� !� �)�� �%6�� � '� �%6�� �)�������� �)�� �>�8�@�D� 
 �
8�?�@�D$��� � �
�	��.��� ��� �.� ���
���� �� � �� �-��� !� �)�� �%6�� �	� �
� �=��� �@�D��� ���� �	
)�� �
�� �)

���!".��)�� ��
�� �)�� ��� �@�D$��� � �
�	��.��� ��
�� �)���
������� �)��

�
��� ��

� ��� �
!&!-��!�� �
����� �)�! � �;��
��<���� ��! ��� �.� ���
���� �� � �� � ���� �)�� ��� �	��
�! �����$ ��� �
���� �� �"
�"�� �� ��! ��� �.� ���	
�� 
��&� ��&���� ��
���� �	�H�)�
�� ��

� �! 
���� ���� ���	
���� �

��� ���� ���!&!-�������� �;��
��<���� ��!$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ��



����������
-�( � #��� ��� ���
��.��* ����) ��	����	���� �)����� ������3�		��

��� �	�.
�)� �)�� �.� �!��	
����

�� �
��� �
- �� ��&�� ����� ��
�! ��! ����
��� �)�� �.� �!��	 �&� ��� �
�� �������� �;��� ��� �����!�
 ��< ��
��
� ��� �! 
� -��� !$ �7���� ��� �������� ���! �"�$ ���� �� ��� �� �
�����
��$ ��� �!��	���� �
- ��� �	
��� �)�� ��� ��� �������� �.�� ���� ���� � �)�� �"�$ ���� ��$

��� �	�.
�)� �)�� ��� �	��
�! ����� �)�� �.� �!��	 �
��� � �� �-��� !� �)�� ��� ��

���!-&� �� �;�
�! ��! �
3�� ��� �3��< �)��&� ��� �����!�
 �� ��� �&� ��� ��� ������ ���� ��� ��

����! 
���� �;�
�! �� �3�=< �"�$ �?�
! ���� �;-�� ��
"� ��< �)�� �.� �!��	 ����
���$ �+�� �.� �	��
�! ���� �!��	 ��!�-�� ��
"� �� ���� �
�����
�! �� �!������! ���$ ��� ��
"� ��! �)�� ��� �!��	�
�! ��! �
��� ���������)�� ��� �	������ ��$�$�6���
.� �	��
�! ���� �)�� �.� �!��	 �
��� ����� �	
���)������ �	������������ ����&��� ���'
� ���&��� �
�������
���$

-�, � #��� ��� ���
��.��* ��	���*�	������ �����������

��� �	�.
�)� �)�� �.� �
����

�� ����� ��� ��� ������� �� �)�� ��� �����!�
 �� ��! �.� �
--��)��� ��� �� �

- �� ��&������� �	��
�! ���$ ��� ��
�! ��! �)�� �.� �
--��)��� ��� �� �;,#�� ��� �,#��< �
��� �
���
��� � �� �-��� !� �)�� ��� �	�������!-
�-�� ���� �.� ��� �� �)�� ��� �����!�
 �� �
)��-
�-�� ����� �
�� ���	��������� ��� ��������$ ��� ��
"� ��! �)�� ��� ��� ���
�! ��! �
��� ���������)�� ��� �	������ ��$�

6���.� �	��
�! ���� �)�� �.� �
--��)��� ��� �� �
��� ����� �	
���)������ ����&��� ���'
� ���&��� �
�������
���$ ��� �
&&������ �)�� ��� ��
�! ��! �,#�� ��� �,#�� �	� �
� ���!-�" ��)����� �-� ���� ��� �
-� ����$ ��� ��B+ �)�� �.� �
--��)��� ��� �� �	� �
� ��$>�� �-3'"� ��� ��$=�� �-3'"�$ ��� � �
�	��.��� �
�! �)�! ��! ��� �
- ����? �@�D��� ��� �@�D$

-�- � #��� �#� ���
��.��* �*�	������ �3��+��		�

�� �-��"
��� �;�� �� �&� �-
�--&  �� �� ��� ��<��! �	��
�! ��� �
- �� ��&�� �����$ ���� �	�.
�)� �)�� ��� �
�
�! ������ ��! ��� �.� �)��� ���� ������
�! �� �)�� �.� ��� �� �&� �	���� �-&  �� �!������! ���$ ��� �
�
"� ��! �)�� � �� �-
�--&  �� � 
��� � ��������)�� � �� � 	������ � �$�$� �� � 
&&������ � �� � �B+ �
;������	���.���< �)�� �.� �-��"
��� �
��� �.���	�� �	�-���� �
- ���!-�" ��)����� �-� �?�� ��� ��$?�� �-3'"�$ �
�� � �
�	��.��� �	� �
� �@�D����=$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ��



����������
/� � ��������� "���#��6��7

�� ��
�! ��! �
��� ��� �.� ���	
�� 
��&� �������A!���� �
- ��� �-����� ��! �

��! ��������)�� ��� ��� �

����! ����� � �	��$

! ������� �-���� ���
���� ��� � �� ���� �;	���&�� �"����&�� ��
	�� � ��
-��� ������ ��

�� ��
�A	����� �������� �
���<� �+�: �;)�&". ��� �
��
�� �!".� ��

��� ��! 
����<� � ��� ������ �+,/7 �;)�&". ��� ���".�
������ ��

��� ��! 
����<� �
 ��	�

��� .���� ��������� �
���$

! ������� �-���� ��� ��	
���� ��� ���� �;	���&�� �"����&�� ��
	�� � ��
-��� ������ ��

�� ��
�A	����� �������� �
���<� �%�: �;-
�A"A"��!".� �
��
�� �!".� ��

��� ��! 
����<� �%/6 �;-
�A".�

�	����A���<� ��������� �
���� ���
�� �! 
��� ��& &�� ��� �

�����!".� �! 
���.�� �$

3
���"
� �
� �-���� � � 
��� �&� ��	���� �����A!�-���� ��� ����� ���� ���� �-����� ��!$
%0�3� � -��� ��� �-
�A��&
����A�)��	��������$

�������+�
� ��
��.��* ��
��.�+0�� �3	�	������ � '

%6�� � '� �%6�� � �� ���
���� �� ! ������� ���
���� ��-���� � ���!���� �".�

�� �".�

�	��
���� ��� �%0�3

3�� � '� ���= 6 �� �!��	 ! ������� �-���� ��� ��	
���� ���!���� �".�

� ��� �%0�3

,#,� ��� �,#�� / ���
--��)��� ��� �� !
���"
� �
� �-���� ��� �%0�3

%��"
��� ��� �� �-��"
��� !
���"
� �
� �-���� ��� �%0�3

�� �����A!�! �
��� �&� ��)
��� �)
����! �@�@��
���� �
� ����". ������ ��

� ���� ���	
�� 
��&� ��� ��! �
���""���� ���� �)
����! ��� ��

� ��� �1��� �)

� ��""���� � �� �;1)�< ���! ���� �"�� ���� �)

� �
 �! ��	
�� 
��� �"
��
�� �73,'7�/ �����������$ ����� ����� ���
� ��
���� �
� ���". ������ �
� 	������ �
��� �
�

� �.� ���	
�� 
��&� ������ ��� .
��! � 
���-�! $ ��� �����A!�"�� ���"� �� �)�� �.� ���	
�� 
��&� �

��� �
-���
��� ��� �	������ �?$

6��������� �����A!�! �
��� ��� ���--
� �������
�� �)�� �.� ���	
�� 
��&� �)��.

�� ���! ���)
�� �)�� �

���� ������ �! 
����� ��� ��F�� ��� ��� ��
�! ��!� ����� ��������� �� �)�� ��� ���� �! ��������� �)�� �
.� ���	
�� 
��&�� ����� ���.�� �! ���
�� �! 
� �
� �"
�-
��� �� ���� ���� �! 
����� ���)�
�� �.�		�� �
- �
�� �����$ ��� �)��.

��� ���--
� �������
�� �)�� �.� ���	
�� 
��&� �
��� ��� ���)�� �)�� �
����.�)�� �

����

�� ���� �)�� ���)�
�� �
- ��� ��� ��-�� � �� �)�� ��� �)��
� ���������!!� &� �� ��� ��� �"
�"�&!��! �
)�� �
����.�)��� �
����

��$

�� �)��.

��� � �
�	��.��� �)�� �.� ���
���� �� � �����! ��� �	��
�! ����� �)�� �%6�� ���� ���� �
;�������< �
)��!".�  ��� �)�� ��� ����� �� �"
�"�� �� ��! � 
 ���)
�� �.�		�� ���.��$ ���� �;�������< �

)��!".�  ��� ��! ��� ���)�� �)�� �
����.�)�� �
����

�� ���� �)�� ���)�
�� �
- ��� ��� ��-�� � �� �)�� ��� �
)��
� ���������!!� &� �� ��� ��� �"
�"�&!��! �)�� �
����.�)��� �
����

��$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� �=



����������
8��  ����$����� � �
�� �#� ����"������

�� �����A!���!&� � �� �)�� �.� ���
���� �� ��� �!��	 �
��� ��� 
� ! ���� ��� �/��"&����� �	
���!������� �
���=� ��� �1������� �	
�������� �� ��� �.� ���	���!!-�"������ �	����� � �� ����
��� �)�� �%0�3 �)�� ��� �

-�
)��"�� �@

����
�����$ ��� � 
� !���!�����! �
��� �
-���
��� ��� �	������ ��$��� �����A!���!&� � �� �
)�� ����� �������A!����� ��
�! ��! ��� ��� � 
� !��� �)�� �.� ���
���� �� ��� �.� �!��	 �
��� ���������)�� �
�� ��� � �	����� ��� �	������ ��$

8�' � #��� ��� �����
�	�����
��.��* �)����� ������3�		��

�� � 
� !��� �)�� �.� ���
���� �� ��
�� ���! �)
�� �!������)� �

$���)��� ��������	9�+� �4� �:����5 �����+0��9
�����

%6�� =�������� 	���&�� �".�

�� �	��
���� �FA������ ���� ����� ��� �%0�3 �K3

%6�� =�?����?� �

%6�= =�������� �

%6�� ��������� 	���&�� �".�

�� �	��
���� �FA������ ���� ����� ��� �%0�3 �K3

�� ������ �)��
� ����������� ������ 

��
3� ��! ���������� �;����!������ ���� ����! ��� �)��
� ��������� �)

� �%0�3<
7� ���� ��)�� �������� �;����!������ ����! ��� �)��
� ��������� �)

� �%0�3<

D� ��� �����A!���!&� � �� ��� � 
� !��� �)�� �.� ���
���� �� ��! ���	����� ��� �.� ���
���� �� � �� �
-��� !� �)�� �-���	&�
�� �%6�� ��� �%6�� � �� �.

�! � ���". �)��
� ������� ��!$

�� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� �.� ���
���� �� � �� �-��� !� �)�� ��� �-���	&�
�� ���� ���-
!� �
����� �
��� �
����! ��� �! 
� -��� !����� ����� ����� �����!�
 �� ������
�� �
��� �;%6�� ��� �%6��< �
��� �!������"�� �
)��.

��$ ��� �	� ��� �.��� �)

��������� �%0,�� ����� �

� �%06�� �%0�F� ��� �%0�-� �
��� ������ 

��$ �
�������! ��
�� �
-������ ��� �.� ���
���� �� ��� �	���� �-���	&�
��� ���". �)��
� ������� ��! ��� �
������ ��� ���� �;	���&� ��� �".�

�< ��� �)�&". ��� ���
�� �� �;	��
���� �FA����� ��� ���� �����<$ ��� �
��
���� �� � �� �-��� !� �)�� ���
� �-���	&�
�� �.��� � �)��! ���� ��&������� �.
���� �������	���.��� �
;�� ��&�� �
- ��� ������
��.��� �)�� �

& ��< ��� ���� ��� ! ������� �
&&������ �;�� ��&�� �
- ��� �
�����
��.��� �)�� �
&�� �)��	��������<$

8�( � #��� ��� ���
��.��* ����) ��	����	���� �)����� ������3�		��

D� ��� �����A!���!&� � �� ��� � 
� !��� �)�� �.� �!��	 ��! ���	����� ��� �.� �!��	 � �� �.

�! � ���". �
)��
� ������� ��! ��� ��
�A	���� �;�
�! �� �3��<� �%�: ��� �%0�3 �;�
�! �� �3��<$ ��� ��! �!-���� �)�� �
������� �
)��!".��������� �)�� ��� ��". ����
��������$ �+����� �
��� ����� �
)��!".��������� �)�� ��� �
�". ����
�������� ������ 

��$

8�, � #��� ��� ���
��.��* ��	���*�	������ �����������

D� ��� �����A!���!&� � �� �)�� ��� ��
�! ��! �)�� �.� �
--��)��� ��� �� �	���� ��� ������� ��� ���� �
;	���&�� �".�

� ��� �
���< ��� �%0�3 ���". �)��.

�� �)

��
��� � �� �
-
�". � �)�� ��� ��
��������� �
)

� ���
���� ��$ �B��� �)�� ��� �
)����� �������A!����� �-����� ��! ��! ������ 

�� �	
)�� ��� ��

� �
.� ���	
�� 
��&� ���.�� ����� ��� �" ������
��$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ��



������������������������������������������������ ����������
�� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� ��� ��
�! ��! �
��� �!������"�� �)��.

��$ ��� �	� ��� �.��� �)

��������� �
%0,�� ����� �

� �%06�� �%0%��� �%0�F�� �%0�-�� �%0@���%0��� �%063��%0%�3��%0�F3� �%0�-3 ��� �%0,3 �

��� ������ 

��$ ���� ����
��� �)�� ��� ��B+ �;������	���.���< ��� ��� �
&&������ �;-�< �
��� ����� �
	��

����.���� ���"
�! � ����$

8�- � #��� �#� ���
��.��* �*�	������ �3��+��		�

D� ��� �����A!���!&� � �� �)�� �.� �-��"
��� �	���� ��� ������� ��� ���� �;	���&� ��� �".�

�<� �
	��
��� ��� �%0�3 ���". �)��.

�� �)

��
��� � �� �
-
�". � �)�� ��� ��
��������� �)

� ���
���� ��$ �
�������! �
��� ��
�
".�

�	��
���� ���".�

�	��
���� ��������� �
���� ���-�
-A�	��
��� � �� �
�!
-�
-�A�	��
��� ������ 

�� �	
)�� ��� ��

� �.� ���	
�� 
��&� ���.�� ����� ��� �" ������
��$ �
�� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� ��� ��
�! ��! �
��� �!������"�� �)��.

��$ ��� �	� ��� �.��� �)

��������� �
%0,�� ����� �

� �%06�� �%0%��� �%0�F�� �%0�-�� �%0@���%063��%0%�3��%0�F3� �%0�-3� �%0,3� �?�� �0�3� �
��� 0,3�� ��� �%0,3�
��� ������ 

��$ ��� �-��"
��� �� �� �.��� � �)��! ���� �)��� ����� �
&&������ �
;�� ��&�� �
- ��� ������
��.��� �)�� �
&�� �)��	��������<$��� ����
��� �)�� ��� ��B+ �;������	���.���< �

��� ����� �	��

����.���� ���"
�! � ����$

8�/ �  ����3���	��� ���������������������	���

D� ��� �����A!���!&� � �� �	���� ��� ��� ��� ��� ���
�! ��! �)�� �.� ���
���� �� ����� ����� �����!�
 �� �
�����
�� �
���� �.� �
--��)��� ��� �� �&� ��� �����!�
 �� ��� �.� �-��"
��� �)������ ����� ���� �
-����� ��! �;	���&�� �".�

�� �	��
��� ��� �%0�3<���". �)��.

�� �)

��
���$ �����	�� ������� ��� �
����� 

��� �"
�"�� �� ��! �)�� ���
� �! 
���� ��� �.� ���
���� ��� �
--��)��� ��� �� ��� �.� �
-��"
��� ����� ��� ���". �	�� �������$

7��.� �-��"
��� ������� �.
���� �"
�"�� �� ��! �)����". � �
��� ��� ��� �� �&� ��� �	�
� �)�� ��� �
)��
� ��������� ��
� $ �B�
��� ��� �!��". � �! �� �)�� �.� ���������!A! ��� �
���� ��� �! 
� -��� ! ��� �
.� ���� ��� �
)�� ��� �! 
� -��� ! �.��� ��
� ���� ���������!A! ��� ������
�� ��! �����)�� �
�	����� ��! �
���� ��� �!A! ��� �
- ��

! �;�
������ �)�� ���
����� �-
�--&  ��<� � �!�.� �
��&������� �.
� �
��-��!�� � ��� ��� ������ 

��� �"
�"�� �� ��! ��� �.� ��
�! �� �)�� �.� �-��"
��� �
���$ �(
������ ��! �
.� �	��
�! ���� �-��"
��� �! ��� �)���&�� ������

� ��� �"
�"�� �� ��! ������ �&� )����� ���� ���
� ��� �
���������.��� �
���$

,�����! ��� �.� ��
�! �� �)�� �.� �-��"
��� ��
������ �! ��� �)���&�� ���!� ��! �.� �
- �	�!�! �)�� ��� �
����� 

��� �;���� ����< �)��.

��� �-����� ��! ��)���� ��� ��� ���� ����� �� ��! ��� �.� ���
���� �� �
;���� ����� ����� �����!�

 ������
�� ��!<��.� �
--��)��� ��� �� ��� ��� �����!�
 �� ��� �.� �-��"
��� $ �
�� ���". � �)��
� ����������� ��� �.� �!��	 ��
���� ���� ������� ���� ���� ��� ������
��.��� �)�� ��� �
! 
� -��� !$

,- �	�!�! �)�� ���� ���������� �&� ��)
��� �
����

�� ����� �%0�3 ��� ���
��� ��� �
--��)��� ��� �� �
;��--
� ��� �*�����
��.��� �)�� �%0�3 ��� �@��������*� ��F-�� �!�"�� �&� �%0�3� �������� ������8� �
�'�>$��>$�==� ��$�$�� ��&�� ����>< ��� ��� ����
 �)�� �.� �17+( �;�$�$�?��
)��	�� �����< ������� ��� �
- �

����.�)��� ��
"� �� ������ 

��� �"
�"�� �� ��! ��� �%0,� ��� �.� ���
��� ��� �
--��)��� ��� �� �
������������ �.
��� ���� ��� ��". ����
����.�� �� ��� �
����.�)��� �
���)���$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ��



����������
;� � �����"� � ��� ��#
 ��

;�' � ���+�����

B�"
�"�&����� ��
�� ��� ��� �!-���� ��! �)�� �&�  ������ �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� �.� �
! 
� �� ������ ����� ��� �
���)���$ ��� �)��!-������� �)��� �.���	�� �-��� ! �)�� �&�  ������ �-��"
��� �
���� ��� �
��������� �;����<!�
 �� ��� �.� ���
���� ��$ ���! ���)
�� �)�� ��� �!��". � �! �� �)�� �.� �
��������!A! ��� �
���� ��� �! 
� -��� ! �)��� ��
������ �)��!-������� �-��� ! ����� �.� �;���-���< �
��
���� �� �
���� ��� �! 
� -��� !$ �D� �
����.�)�� �
����

�� ��! ���� ���	����� ��� ��� �.� �)������� �
! ���!������ ���! 
� �
� � 
���-�! �
��� �
-'�� ��� �! 
� -��� !$ �7��.� �-��"
��� � �.� �
--��)��� ��� �� �
)�� ��� �����!�

 �
� �.� ���
���� �� �
��� ����� �! 
���� ������ 

�� ���� ���� �����" �)��	��� ��&���� �
������ ��� �! ���!������ �;	)$ ���� �.
�� �
&&������ �
� �.
�� ���.�� �� ��� ����<$ �7����� ��� �
! ���!������ ������
�� �
��� �)
���� ���
� �
- �	�!�! �)�� �
����.�)�� �
����

�� ����� ���!�"
*! �)

� ��� �

���)���$

�� ��� �
����.�)�� �
����

�� ������ 

��� �"
�"�� �� ��! �)�� ��� �&�  ������� �! 
���� �;�F"�&!��� �
%0�3<�)
���� ����� �
����)����	��� �.&����� ��"
�
��!".� ��� �'
� �)��!-�������!��!�"
*!$ �+

� ��� �
)�&". ��� ���
�� �� �;	��
���� �FA����� ��� ���� �����< ����� ��� �
�� �)��� �!��� �	�
�
��!". ���	����	��� �

��� �

��� �
� ��� �
&&�! 
����� �;
--��)��� �<�� �� ��
���$ ��� ������ 

��� ���.�� �� ��� ���� �
;	���&� ��� �".�

�< ������� ��&�� �
���� ��� ��� ��)�� ��������� �)

� ���
���� ��$ ��� ���!�"
*! �)

� �
)�&". ��� ���
�� �� ��� ��� ���� ��
���� ���� �

� �
��� ����� �����!".� $ ��� ������ 

��� ���.�� �� �

��� ��� ����� ��� �)

������� �
����

���� ��� ��
�� 
������$

��� ����
��� �)�� �%0�3 ��
�� �
-������ ��� �.� �	����� ��� ��� ������! �
)�� ��� ���!�"
*! �)�� ���
� �
! 
���� ��
� �! ��� ��� �
� ��������� �
���$ �,- �	�!�! �)�� ��� ��& �	�!".��	��� ����
��� �� � �� ����
��� �)�� �

�� �)��
� ���������!!� &� �� �)�� �%0�3� �)��!-�������!-� �
��� ��� �	�

 ! ������!�
& �! ��!��
� �

��&������� ��� ��� �;����� �������<����" �� �
&���� �
��� �)

� ��� �
���)��� �;	��)

�	���� �	�� �)�� ��� �

� ������	
&�<$ ��� ������ 

��� �"
�"�� �� ��! ���� �&�  ������ �%0�3 �)
���� ����� ��"&& ���!�"
 �
)

� ��� �
���)���� ����� ������ �
����

�� �
�� ��
� �� �&� ���
�� ��� ��� �;����� �������<��!�"
*! �
��� �
;	)$ �".�
��!".� �����
������� �	�� ����! �
� �)�� ��� ��� ��""&�&�� �� ��� �����	
&�����!!��<$

�� ������". �)

� �)��
� ����������� ��� �%0�3 ��! ����� ��� ����&� ��� �)��.

��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 �
�
���� �
- ���
 � �!".��� ��� ����� �)��!-���� ��� �@�������� ������ 

��$ � �� ������ 

��� �
"
�"�� �� ��! �%0�3 �
��� ���� ������������� �.
��� ���� ��� ��". ����
����.�� �� ��� �
����.�)��� �

���)��� �;)

� �

)�� ���� ���&���&��� ��� ����� ��! ���	��". <$ ��� ��! ��
� �
��&������� ��� �.� �������� �
)�� ��� �)&��! 
� ��! ��� ��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� ��� �
���)���$ ��� ��! �	����� ��� ��� ��� ��� �-
���� �
�� �� ��
�� ������� �� �)��&� �.� �72!!������� ��� �

� ���� �)��� ��! �)�� �%0�3$�,� ��� �)&��! 
� ���� �
!&	! �� �E�� �	������� ���)�� ���� ��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� �.� �
--��)��� ��� �� ��� ��� �
���)��� �
)�� ��� �! 
� ��! ���� �

� ��
� ���� �-&� �)�� �
����

��$ �#�� ��! ��&������� ��� ��� ���� 

��� ���.�� �� �
%0�3 ��� �.� �-��"
��� � �.� ���
���� �� ��� �.� �
--��)��� ��� �� �)�� ��� �����!�

 �
�". ��&�� �	
)�� �
�� ����������� ��". ����
����.�� �� �	�)�����$

�� ���". � �)��
� ����������� ��� �.� �
--��)��� ��� �� �
&���� �
�". ��

� �.� �
)��-
�-�� �)�� �.� �
�� �� �)��&� ��� �����!�

 ����� ��� �
��������� ��� �������� �!��� �)��!-������ ��� �.� �
��������� �
-
������	���$ �@��� �)����". ��� �
&���� ��� �"
�"�� �� ��! ��� �.� ��� �� ���! ���)
�� �)�� �)���&����� �
��� �!��� ��������$ ��". �� ��&���� ��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� ��� �
���)��� �
- �������� � ������ ���� �
;��". <� 
������ ���! ���)
�� �)�� ��""&�&�� �� ��� �-���	���! ����� �)��&� �.� �! 
� �� ������ �
;�
������� �&� !-
����� �)�� �-��"
��� ��� �.
���� �"
�"�� �� ��! �%0�3<$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� �?



������������������������������������������������ ����������
,��� �%0�3 ���� �
- ��� &&������ ����
� ���	����	��� �
���� �.��� ���
� �! 
���
�- ���� �)��.

�� ���!�"
 �
)

� ����! ��� ������&$ ��� ��! ��". �� ����� ����
��� �� ���'
� �
����

�� �	��
���� �
� ����� ���� �
	� �
&�	��� �&� !-���� �
)�� � � ��&���� ��
��$

,- � 	�!�! �)�� �
����.�)�� �
����

�� � �!���� �&� � � �!�&� �� �
� ��� �!-���� � �!�)�� �! ���� �
)��
� ����������� ��� �%0�3 ��� �.� ���
���� �� ���'
� �
--��)��� ��� �� �
���� ��� ��
��
� ��� �
! 
� -��� !$ ��������! ��! �.� �)

���!�
� ���� ���
�". ����� �.
�)��� �)��
� ���������!)��". ��� �&� ��� �
! 
� -��� ! ���� $ ����.��)� ��! ��
� ���� ��� � � �!".�  �� ��� ��� �����" �� �)�� ��� �! 
� -��� ! �
- ��� �
����� �� �)�� �.� ���
���� �� ��� �
--��)��� ��� �� ��� ��� �
���)��� �
���$

;�( � �
����

B���)�!���� ��
�� �
� ������ �
����

�� � � �)����". �� ����� �.� �&� ����� �)�� ������&!".�������� �
! 
���� �&� ��� �! 
� -��� ! �
� �)�! � � �! ����� ��� ������ ��� � ��� �&�  ������ �-��� !)��� ��� ��� ��� �
���! �;.&����� ��"
�
��!".� ���'
� �)��!-�������!��!�"
*!< �����)�� ��!$�@��� �
�
� ������� ���� �����	�� �
�
���� �)
�! ��� ��� �
����

�� ����� �%0�3$�B���)�!���� ��
�� �.� �
����

�� � � ���". �� �
- ��� �
)
������ �
����������

�$� �)�� &��� �)��!-������� ����� ����-��� ���
���� �������
�$� 	�-����� �)�� ��� �)��". �)�� �&� ������� �)��
� ���������
=$� 	�-����� �)�� ��� �����" �� �
- ��� ���
���� ��� ��� �
--��)��� ��� ������� �� ��� ��� �����" � �


���)��� �)�� ��� �! 
� -��� !
�$� )�! ! ����� �)�� ��� ���!�"
*! �)

� ��� �
���)��� �	�� �.� ���	�&�� �)�� �.� ���
���� �� �
� �


--��)��� ��� ��

,����

�� ����� ��� �)��!-������� ����� ����-��� ���
���� ������� �;
�������� ��<��! �)

��� �)�� �
	����� ������� ��� ��� �
���)��� ��" ��� ���	�&�� ������� ��
�� �)�� �.� ����-��� ���
���� ��$ �+

� �


)�� �	�� �
�! �	����� �)��� ��� ��� �
���)��� ����� �������� �)�� �.� ����-��� ���
���� �� �-��� ! �)

� �
������� �� �;)

� ����! �
� �)��<� ������

� ��� ���!�"
*! � �� ����
��� �)�� �.� ����-��� ���
���� �� �
)

���!�
� �	�-��� �������$

�� �.
�)���.��� �)��
� ���������!)��". ���� �&�  ���� �;
�������� ��<�	� ��� �.� ����������� ���.�� � �
%0�3 �)�������)&����� ��� ��� �.
�)���.��� ��� �� ��� �-�� � ���!���.��� ��� �.� �
��������� ���
�� G
�� �
--��)��� ��� �� �&� ! �

� $ ���� ��� �.��� �)�� ��� �)��
� ���������!)��". ��� �.A��
�
��!".� �
����)��! �)�� ��� �-
����� �)

��������� ��� �)��)��!���!!���.��� �)�� �.� ��� �� ��� ��� �-
����!�
 ��� �
�&���� ��� �����" �� �
- ��� ���
���� ��� ��� �
--��)��� ��� ������� �� �)�� ��� �-
���� ��
���� �
	������� �;
�������� �=<$�����	�� ������� � �)��! ��� ��". ����
����.�� �� �)�� �%0�3 ��� ���
��� ��� �

--��)��� ��� �� � � ��
���� �	�-����$

@��� ��&������� ��! ��� ��� ���)�
�� ��! �)�� ��� �)&��! 
� �
- ��� ��� ������� �� ��� ��� �
���)���� ���� �
�
���� �������� ����� ��� ���!�"
*! �)

� �.� ���	�&�� �)�� ���
���� �� �
� �
--��)��� ��� �� �
;
�������� ��<$�����	�� �
�� �)

��� ������". ��
� �� ��
���� �	�! ��� ���� ��� ������ ��������!�"
*!$

�
 �!�
 ��
�� �����)�!���� �
����.�)��� ��
�� 
���� ��� ���)��! � � ������ ��� ��� �
���)��� �
� �.�� �
 � ����
������ �
)�� ��� ���!&� � ��$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ��



����������
<�� �����
��� �%

,- �)��

�� �)�� �3 �". ��� �,&������� ���� �#�! �0���!���� ��� ��� �
-���". �)�� �/�� ���� �
��)��)�����������!	������ �#�! �0���!���� �;/�#< �.��� ������!"�� �6$+$���� ��
�� 
���� ����� �
�
������� �&�  ������ �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��)
��� � �� �-��� !� �)�� ��� �*+

������� �
)&��! 
� * � � �#�! �
&�$

�� �
����

��!�
"� �� �	� ��� ���� �)

������� �! 
� -��� ! ���� �C�  ��� � � �#�! �
&�$ � �� �
)

������� �! 
� -��� ! �.��� ���� �
--��)��� � �)�� �"�$ �=��$��� �� � $�+

� �

)�� �	����� �
��� ��� ��� �
-���
�� �)�� ��8�= � '� ��8>� �
- ��� �! 
� -��� ! �.&�!.
&�������� ��� �	������!��)��! 
���� ���! 
� $ ��� �
! 
� -��� ! ��! ��� ��8>8 �������� ��� �������". ���! ��
�� ������$

�� ����������� � 
 ��� ��
�� 
���� ��� ���)��! �)
�� �
����&! .��� ��� ��� �
���)��� � �� ����
��� �)�� �
.� ��
������ �&�  ����� �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��� �)

������� �)&��! 
� ���� �.� �C�  ��� �
 � �#�! �
&�$ ��������! �.���! ��� �
����&! .��� � �� ����
��� �)�� ��
������ ��� �.� �)������� �
��! 
� � �'������	��". � �! ���!������$ ��� �3 �". ��� �,&������� ���� �#�! �0���!����� ���� ��� �
	������� �	�.�� �� ������! ��� �
��
������� ��� ��� ������� � �
��� �
)��������
��� ��� ���� �

���.�������� �
����

��!	&���& �.��� �
����

�� ����� ���� �&� )
����$

�� ����������� � 
 ��� ��
�� 
���� ��� ���)��! �)
�� �
����&! .��� ��� ��� �
���)��� � �� ����
��� �)�� �
.� ��
������ �&�  ����� �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� ��� �)

������� �)&��! 
� ���� �.� �C�  ��� �
 � �#�! �
&�$ ��� �3 �". ��� �,&������� ���� �#�! �0���!����� ���� ��� �	������� �	�.�� �� ������! �
�� �
��
������� ��� ��� ������� � �
��� �
)��������
��� ��� ���� �
���.�������� �
����

��! G
	&���& �.��� �
����

�� ����� ���� �&� )
����$

�� ��
�� �)�� ��� ��
�� 
���� ��� ���)��! ��! �
� �
- ���� ��
! ������"�E� � ����
� �
����

�� �&� � � �)
���� �
���� ��
������� �&�  ������ �)�� �)��
� �������� �! 
���� �&� ��� �! 
� -��� !$ ����� 
� �
��� ���� ���� �� �
! 
���� ���! � ������ ���!���" ����� ���� �)��)
����! �
��� �
����

". ��� �.� �-��"
��� �)�� ��� �
! 
� -��� !� �.� �
--��)��� ��� �� ��
��
� ��� �! 
� -��� ! ��� �.� �!��	 ��� ���
���� �� �)�� �.� �����" �
��� ��� �! 
� -��� ! �����
���� ���	���$

�����!"�� �6$+$�.��� ��� ��
�� 
���� �&� ��)
��� ��� ���� ��� ��&�� �����$ ��� �)������� ��! �)

� �

)�� �
)�� � 
�-�!!��� �&� ��)
��� �
���� �-�
"�!"�� ���"�� �)�� ��� �61� �37:6 ����� �;6�

�������!��". ���� �
)

� �.� �37:6�-�
"�!"�� ���"�� �)

� �)������� �	�� ������&.A��E��!". �	
���
����

��<$ ������!"�� �
6$+$� �!� ��"�� ���"���� �)
����! � .� �-�
"�!"�� ���"�� �)������� �)

� � �����&.A��E��!". �
	
���
����

��$

D� ��� �����A!���!&� � �� �	���� ��� ��� ��� ��� ���
�! ��! �)�� �.� ���
���� �� ����� ����� �����!�
 �� �
�����
�� �
���� �.� �
--��)��� ��� �� �&� ��� �����!�
 �� ��� �.� �-��"
��� �)������ ����� ���� �
-����� ��! �;	���&�� �".�

�� �	��
��� ��� �%0�3<���". �)��.

�� �)

��
���$ �����	�� ������� ��� �
����� 

��� �"
�"�� �� ��! �)�� ���
� �! 
���� ��� �.� ���
���� ��� �
--��)��� ��� �� ��� �.� �
-��"
��� ����� ��� ���". �	�� �������$

,�����! ��� �.� ��
�! �� �)�� �.� �-��"
��� ��
������ �! ��� �)���&�� ���!� ��! �.� �
- �	�!�! �)�� ��� �
����� 

��� �;���� ����< �)��.

��� �-����� ��! ��)���� ��� ��� ���� ����� �� ��! ��� �.� ���
���� �� �
;���� ����� ����� �����!�

 ������
�� ��!<��.� �
--��)��� ��� �� ��� ��� �����!�
 �� ��� �.� �-��"
��� $ �
�� ���". � �)��
� ����������� ��� �.� �!��	 ��
���� ���� ������� ���� ���� ��� ������
��.��� �)�� ��� �
! 
� -��� !$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� �>



������������������������������������������������ ����������
,- �	�!�! �)�� ���� ���������� �&� ��)
��� �
����

�� ����� �%0�3 ��� ���
��� ��� �
--��)��� ��� �� �
;��--
� ��� �*�����
��.��� �)�� �%0�3 ��� �@��������*� ��F-�� �!�"�� �&� �%0�3� �������� ������8� �
�'�>$��>$�==� ��$�$�� ��&�� ����>< ��� ��� ����
 �)�� �.� �17+( �;�$�$�?��
)��	�� �����< ������� ��� �
- �

����.�)��� ��
"� �� ������ 

��� �"
�"�� �� ��! ��� �%0,� ��� �.� ���
��� ��� �
--��)��� ��� �� �
������������ �.
��� ���� ��� ��". ����
����.�� �� ��� �
����.�)��� �
���)���$

B�"
�"�&����� ��
�� ��� ��� �!-���� ��! �)�� �&�  ������ �)�� ������&!".�������� �! 
���� �&� �.� �
! 
� �� ������ ����� ��� �
���)���$ ��� �)��!-������� �)��� �.���	�� �-��� ! �)�� �&�  ������ �-��"
��� �
���� ��� �
��������� �;����<!�
 �� ��� �.� ���
���� ��$

��! ���)
�� �)�� ��� �!��". � �! �� �)�� �.� ���������!A! ��� �
���� ��� �! 
� -��� ! �)��� ��
������ �
)��!-������� �-��� ! ����� �.� �;���-���< ���
���� �� �
���� ��� �! 
� -��� !$ �D� �
����.�)�� �

����

�� ��! ���� ���	����� ��� ��� �.� �)������� �! ���!������ ���! 
� �
� � 
���-�! �
��� �
-'�� ��� �
! 
� -��� !$ �7��.� �-��"
��� � �.� �
--��)��� ��� �� �)�� ��� �����!�

 �
� �.� ���
���� �� �
��� ����� �
! 
���� ������ 

�� ���� ���� �����" �)��	��� ��&���� ������� ��� �! ���!������ �;	)$ ���� �.
�� �

&&������ �
� �.
�� ���.�� �� ��� ����<$ �7����� ��� �! ���!������ ������
�� �
��� �)
���� ���
� �
- �	�!�! �
)�� �
����.�)�� �
����

�� ����� ���!�"
*! �)

� ��� �
���)���$

�� ��� �
����.�)�� �
����

�� ������ 

��� �"
�"�� �� ��! �)�� ��� �&�  ������� �! 
���� �;�F"�&!��� �
%0�3<�)
���� ����� �
����)����	��� �.&����� ��"
�
��!".� ��� �'
� �)��!-�������!��!�"
*!$ �+

� ��� �
)�&". ��� ���
�� �� �;	��
���� �FA����� ��� ���� �����< ����� ��� �
�� �)��� �!��� �	�
�
��!". ���	����	��� �

��� �

��� �
� ��� �
&&�! 
����� �;
--��)��� �<�� �� ��
���$ ��� ������ 

��� ���.�� �� ��� ���� �
;	���&� ��� �".�

�< ������� ��&�� �
���� ��� ��� ��)�� ��������� �)

� ���
���� ��$ ��� ���!�"
*! �)

� �
)�&". ��� ���
�� �� ��� ��� ���� ��
���� ���� �

� �
��� ����� �����!".� $ ��� ������ 

��� ���.�� �� �

��� ��� ����� ��� �)

������� �
����

���� ��� ��
�� 
������$

��� ����
��� �)�� �%0�3 ��
�� �
-������ ��� �.� �	����� ��� ��� ������! �
)�� ��� ���!�"
*! �)�� ���
� �
! 
���� ��
� �! ��� ��� �
� ��������� �
���$ �,- �	�!�! �)�� ��� ��& �	�!".��	��� ����
��� �� � �� ����
��� �)�� �
�� �)��
� ���������!!� &� �� �)�� �%0�3� �)��!-�������!-� �
��� ��� �	�

 ! ������!�
& �! ��!��
� �

��&������� ��� ��� �;����� �������<����" �� �
&���� �
��� �)

� ��� �
���)��� �;	��)

�	���� �	�� �)�� ��� �

� ������	
&�<$ ��� ������ 

��� �"
�"�� �� ��! ���� �&�  ������ �%0�3 �)
���� ����� ��"&& ���!�"
 �
)

� ��� �
���)���� ����� ������ �
����

�� �
�� ��
� �� �&� ���
�� ��� ��� �;����� �������<��!�"
*! �
��� �
;	)$ �".�
��!".� �����
������� �	�� ����! �
� �)�� ��� ��� ��""&�&�� �� ��� �����	
&�����!!��<$

�� ������". �)

� �)��
� ����������� ��� �%0�3 ��! ����� ��� ����&� ��� �)��.

��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 �
�
���� �
- ���
 � �!".��� ��� ����� �)��!-���� ��� �@�������� ������ 

��$ � �� ������ 

��� �
"
�"�� �� ��! �%0�3 �
��� ���� ������������� �.
��� ���� ��� ��". ����
����.�� �� ��� �
����.�)��� �

���)��� �;)

� �

)�� ���� ���&���&��� ��� ����� ��! ���	��". <$ ��� ��! ��
� �
��&������� ��� �.� �������� �
)�� ��� �)&��! 
� ��! ��� ��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� ��� �
���)���$ ��� ��! �	����� ��� ��� ��� ��� �-
���� �
�� �� ��
�� ������� �� �)��&� �.� �72!!������� ��� �

� ���� �)��� ��! �)�� �%0�3$�,� ��� �)&��! 
� ���� �
!&	! �� �E�� �	������� ���)�� ���� ��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� �.� �
--��)��� ��� �� ��� ��� �
���)��� �
)�� ��� �! 
� ��! ���� �

� ��
� ���� �-&� �)�� �
����

��$ �#�� ��! ��&������� ��� ��� ���� 

��� ���.�� �� �
%0�3 ��� �.� �-��"
��� � �.� ���
���� �� ��� �.� �
--��)��� ��� �� �)�� ��� �����!�

 �
�". ��&�� �	
)�� �
�� ����������� ��". ����
����.�� �� �	�)�����$

�� ���". � �)��
� ����������� ��� �.� �
--��)��� ��� �� �
&���� �
�". ��

� �.� �
)��-
�-�� �)�� �.� �
�� �� �)��&� ��� �����!�

 ����� ��� �
��������� ��� �������� �!��� �)��!-������ ��� �.� �
��������� �
-
������	���$ �@��� �)����". ��� �
&���� ��� �"
�"�� �� ��! ��� �.� ��� �� ���! ���)
�� �)�� �)���&����� �
��� �!��� ��������$ ��". �� ��&���� ��� �"
�"�� �� ��! �%0�3 ��� ��� �
���)��� �
- �������� � ������ ���� �
;��". <� 
������ ���! ���)
�� �)�� ��""&�&�� �� ��� �-���	���! ����� �)��&� �.� �! 
� �� ������ �
;�
������� �&� !-
����� �)�� �-��"
��� ��� �.
���� �"
�"�� �� ��! �%0�3<$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� �8



������������������������������������������������� ����������
,��� �%0�3 ���� �
- ��� &&������ ����
� ���	����	��� �
���� �.��� ���
� �! 
���
�- ���� �)��.

�� ���!�"
 �
)

� ����! ��� ������&$ ��� ��! ��". �� ����� ����
��� �� ���'
� �
����

�� �	��
���� �
� ����� ���� �
	� �
&�	��� �&� !-���� �
)�� � � ��&���� ��
��$

,- � 	�!�! �)�� �
����.�)�� �
����

�� � �!���� �&� � � �!�&� �� �
� ��� �!-���� � �!�)�� �! ���� �
)��
� ����������� ��� �%0�3 ��� �.� ���
���� �� ���'
� �
--��)��� ��� �� �
���� ��� ��
��
� ��� �
! 
� -��� !$ ��������! ��! �.� �)

���!�
� ���� ���
�". ����� �.
�)��� �)��
� ���������!)��". ��� �&� ��� �
! 
� -��� ! ���� $ ����.��)� ��! ��
� ���� ��� � � �!".�  �� ��� ��� �����" �� �)�� ��� �! 
� -��� ! �
- ��� �
����� �� �)�� �.� ���
���� �� ��� �
--��)��� ��� �� ��� ��� �
���)��� �
���$

B���)�!���� ��
�� �
� ������ �
����

�� � � �)����". �� ����� �.� �&� ����� �)�� ������&!".�������� �
! 
���� �&� ��� �! 
� -��� ! �
� �)�! � � �! ����� ��� ������ ��� � ��� �&�  ������ �-��� !)��� ��� ��� ��� �
���! �;.&����� ��"
�
��!".� ���'
� �)��!-�������!��!�"
*!< �����)�� ��!$�@��� �
�
� ������� ���� �����	�� �
�
���� �)
�! ��� ��� �
����

�� ����� �%0�3$�B���)�!���� ��
�� �.� �
����

�� � � ���". �� �
- ��� �
)
������ �
����������

�$� �)�� &��� �)��!-������� ����� ����-��� ���
���� �������
�$� 	�-����� �)�� ��� �)��". �)�� �&� ������� �)��
� ���������
=$� 	�-����� �)�� ��� �����" �� �
- ��� ���
���� ��� ��� �
--��)��� ��� ������� �� ��� ��� �����" � �


���)��� �)�� ��� �! 
� -��� !
�$� )�! ! ����� �)�� ��� ���!�"
*! �)

� ��� �
���)��� �	�� �.� ���	�&�� �)�� �.� ���
���� �� �
� �


--��)��� ��� ��

,����

�� ����� ��� �)��!-������� ����� ����-��� ���
���� ������� �;
�������� ��<��! �)

��� �)�� �
	����� ������� ��� ��� �
���)��� ��" ��� ���	�&�� ������� ��
�� �)�� �.� ����-��� ���
���� ��$ �+

� �


)�� �	�� �
�! �	����� �)��� ��� ��� �
���)��� ����� �������� �)�� �.� ����-��� ���
���� �� �-��� ! �)

� �
������� �� �;)

� ����! �
� �)��<� ������

� ��� ���!�"
*! � �� ����
��� �)�� �.� ����-��� ���
���� �� �
)

���!�
� �	�-��� �������$

�� �.
�)���.��� �)��
� ���������!)��". ���� �&�  ���� �;
�������� ��<�	� ��� �.� ����������� ���.�� � �
%0�3 �)�������)&����� ��� ��� �.
�)���.��� ��� �� ��� �-�� � ���!���.��� ��� �.� �
��������� ���
�� G
�� �
--��)��� ��� �� �&� ! �

� $ ���� ��� �.��� �)�� ��� �)��
� ���������!)��". ��� �.A��
�
��!".� �
����)��! �)�� ��� �-
����� �)

��������� ��� �)��)��!���!!���.��� �)�� �.� ��� �� ��� ��� �-
����!�
 ��� �
�&���� ��� �����" �� �
- ��� ���
���� ��� ��� �
--��)��� ��� ������� �� �)�� ��� �-
���� ��
���� �
	������� �;
�������� �=<$�����	�� ������� � �)��! ��� ��". ����
����.�� �� �)�� �%0�3 ��� ���
��� ��� �

--��)��� ��� �� � � ��
���� �	�-����$

@��� ��&������� ��! ��� ��� ���)�
�� ��! �)�� ��� �)&��! 
� �
- ��� ��� ������� �� ��� ��� �
���)���� ���� �
�
���� �������� ����� ��� ���!�"
*! �)

� �.� ���	�&�� �)�� ���
���� �� �
� �
--��)��� ��� �� �
;
�������� ��<$�����	�� �
�� �)

��� ������". ��
� �� ��
���� �	�! ��� ���� ��� ������ ��������!�"
*!$

�
 �!�
 ��
�� �����)�!���� �
����.�)��� ��
�� 
���� ��� ���)��! � � ������ ��� ��� �
���)��� �
� �.�� �
 � ����
������ �
)�� ��� ���!&� � ��$

�$��$�����'� �(, �*+

������� �)&��! 
� * � � �#�! �
&� ��



����������

� &��%� �'�

��*�������

:�)�9�	�� �'�'� �����	�����*�����
:�)�9�	�� �'�(� ���*����� ������3�		�� ��������
 �4'=<,5

 ��&� ����� ���.
&�!
-��)�



����

���� �
 
 ��

,#�� �
�

��=

����

�
 
 ��

#�! �
&�

�
-
�--& ��

����

�
 
 ��

)��
����-& 

-������ ������

-
�--& ��

8�5�*,
! ��	�
����L999* ��� �8�� �M$�����$$9 �9�5
6 ����# �>?

		�@A�A�@BAA�--+

�
����� 	
�$?� � 


 	 ��
�
������
�

���� � � �� � ������

#�! �
&�

�������
1���B� �B�B ��A�	C3�
�<
�

2��� �,
�
�

��
� �

C7���@� �
� ��	 � 

������� 	

�����

� � �� � �� � ?� � >� � ��� ��

��B�@���

5� 
--��)��� ��� ���
�! ��

!��	�
�! ��

	
���� ��� �-���	&�! �;���&����� ����- �<

5� 	
���� ��� �-���	&�! �;
- �)�������<

,-���". ��)��� �/�� ���� ���)��)�����������!	������ �#�! �0���!����

%�
��"  � ��� � +

������� �)&��! 
� � � �#�! �
&�

,�!".���)���� �3� &� �� �������

%�
��" �&����� ��$��$ �����

�� &�� �����������

3".���� ����$��� �;�=<� ��07@7�7�0

+��!��� �� 6������ ��$�

/,



Water uit de ringdrain voert af op de sloot (niet
naar terreinpomp 2)

Overloop drainage naar ringsloot

HERPROFILER

O PENR INGLEIDIN

OM BWX NA=-MNE=

TTIT
EELRAUNOSFORF VEF 0 P/uur

2.4 0
2.350 S

I TE GRAVEN
ON WATERIN GSSLÖOT

NIEUW TE LEGGEN DRAINAGE
0/ans A80, hah 5 /

terreinpomp 2
NL   ER  
MET AFSL UITER

Putten niet meer aanwezig

Gl o rs 680, hoh /m

NL AATDUI K ER 
M ET AFSLUITER 103

droins-66smmhoh1om

EXSISCH - CHEMISCHE ZUIVERING

amo-

| behoo bj_oanvroag_
. 

g/volstoffenwetvergunning

W? voorz

leid ?75 j ec:

5.0*

Putten niet aanwezig o terreinpomp 1
Putten nie  aanwezig

ITTTT Tm

m -—e m _ 4
DUIK  ET t h h = = d e L t s

INL AATDUIK ER MET AFSLUITER E N R IN G L E ID IN G P E  NAR- 2 5 N
* - peci lerdlo naa qeraad % /eséazo - damwaad met onderbemaliagspome . VOPO. ya a c

DRAIN PVL 5 L5 M,é 60am
N ORTDRA PV 9(25 MM

PERSLEDING HPE. $5 T5 fc lane 3
FVC $ 2.00 stor tplaats Westwoud

R IN PV $100
PUT ? IISD Ond r ee

LINGs INSTAL ATI
# a DRANPUT Ge Acc: k. Nr. Schaa

poMPuT qó 1500 Pit 2
T T OORSPDELEN DUDERBEMALIUG dd. dd. dd.25ok 83 / : / 000

TEGRAVET POLDERSLOOT Sam enwer k ings Or gaan W estfr iesland T. D Afd.
Postbus 201. Hoorn. Tel: Arch. N

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (naam)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (adresgegevens)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (adresgegevens)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (adresgegevens)"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo (adresgegevens)

TM7Annotator
"Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo"
Art. 5.1 lid 2 onderdeel e Woo
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SGS Environmental Analytics B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 ? 3194 AG Rotterdam
Tel Fax:
www.sgs.com/analytics-nl

Analyserapport

TERRASCAN

Hoofdweg 204
1175 LD LIJNDEN

Blad 1 van 14

Uw projectnaam : Voormalige vuilstort Westwoud
Uw projectnummer :T.20.11171
SGS rapportnummer : 13477400, versienummer: 1.
Rapport-verificatienummer : YL6SBZKD

Rotterdam, 16-06-2021

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
T.20.11171. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de monsters zoals deze door SGS ontvangen zijn. De door u aangegeven
omschrijvingen voor de monsters, het project en de monsternamedatum (indien aangeleverd) zijn
overgenomen in dit analyserapport. SGS is niet verantwoordelijk voor de gegevens verstrekt door de
opdrachtgever.

Het onderzoek is uitgevoerd door SGS Environmental Analytics B.V gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SGS laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 14 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Voor meer informatie, omtrent bijvoorbeeld meetonzekerheid of gebruikte analysemethoden, kunt u contact
opnemen met de afdeling Customer Support.

Per 23 maart 2021 is SYNLAB Analytics & Services B.V. overgegaan naar de nieuwe naam SGS
Environmental Analytics B.V. Alle erkenningen van SYNLAB Analytics & Services B.V blijven van kracht en
zijn/worden omgezet naar SGS Environmental Analytics B.V.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Technical Director
SGS Environmental Analytics B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISO/IEC 17025:2017 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286
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Analyserapport
TERRASCAN

Projectnaam Voormalige vuilstort Westwoud Orderdatum 08-06-2021
Projectnummer T.20. 1171 Star datum 08-06-2021
Rapportnummer 13477400  Rapportagedatum 16-06-2021

Nummer Monst er soor t Monst er speci f i cat i

001 Grondwater PB01-1-1 PB01 (310-410)
(AS3000)

002 Grondwater PB02-1-1 PB02 (365-465)
(AS3000)

003 Grondwater PB03-1-1 PB03 (350-450)
(AS3000)

004 Grondwater PB04-1-1 PB04 (170-270)
(AS3000)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004

METALEN
arseen ug/l s 6.2 <5 <5 <5

barium ug/l s 66 <15 <15 80

cadmium ug/l s <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

chroom ug/l s 2.3 <1 <1 3.3

kobalt ug/l s 11 <2 <2 11

koper ug/l s <2.0 <2.0 <2.0 <2.0

kwik ug/l s <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

lood ug/l s <2.0 <2.0 <2.0 <2.0

molybdeen ug/l s <2 <2 <2 <2

nikkel ug/l s 8.5 <3 <3 6.1

zink ug/l s <10 <10 <10 <10

VLUCHTIGE AROMA TEN

benzeen ug/l s 2.0 <0.2 <0.2 1.7

tolueen ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

ethylbenzeen ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

o-xyleen ug/l s 0.14 <0.1 <0.1 0.50

p- en m-xyleen ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

xylenen (0.7 factor) ug/l s 0.28 1 0.21 " 0.21 " 0.64 ?
styreen ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

naftaleen ug/l s 0.17 <0.02 <0.02 0.18

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,1-dichloorethaan ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

1,2-dichloorethaan ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

1,1-dichlooretheen ug/l s <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

cis-1 ,2-dichlooretheen ug/l s <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

trans-1,2-dichlooretheen ug/l s <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

som (cis,trans) 1,2- ug/l s 0.14 " 0.14 " 0.14 " 0.14 "
dichloorethenen (0.7 factor)

dichloormethaan ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

1,1-dichloorpropaan ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

1,2-dichloorpropaan ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

1,3-dichloorpropaan ug/l s <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

som dichloorpropanen (0.7 ug/l s 0.42 " 0.42 " 0.42 " 0.42 "
factor)

tetrachlooretheen ug/l s <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

tetrachloormethaan ug/l s <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

1,1,1-trichloorethaan ug/l s <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

Paraa
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Analyserapport
TERRASCAN

Projectnaam Voormalige vuilstort Westwoud Orderdatum 08-06-2021
Projectnummer T.20.11171 Startdatum 08-06-2021
Rapportnummer 13477400 - 1 Rapportagedatum 16 -06 2021

Nummer Monstersoort Monst er speci f i cat i

001 Grondwater PB01-1-1 PB01 (310-410)
(AS3000)

002 Grondwater PB02-1-1 PB02 (365-465)
(AS3000)

003 Grondwater PB03-1-1 PB03 (350-450)
(AS3000)

004 Grondwater PB04-1-1 PB04 (170-270)
(AS3000)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004

1,1 ,2-trichloorethaan ug/l S <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

trichlooretheen ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

chloroform ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

vinylchloride ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

tribroommethaan ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

CHLOORBENZENEN

monochloorbenzeen ug/l S 0.8 <0.2 <0.2 <0.2

1,3-dichloorbenzeen ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

1,2-dichloorbenzeen ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

1,4-dichloorbenzeen ug/l S <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

som dichloorbenzenen (0.7 ug/l S 0.42 " 0.42 " 0.42 " 0.42 "
factor)

1,2,3-trichloorbenzeen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

1,2,4-trichloorbenzeen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

1,3,5-trichloorbenzeen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

som trichloorbenzenen (0.7 ug/l S 0.021 " 0.021 " 0.021 " 0.021 "
factor)

1,2,4,5+1,2,3,5- ug/l S <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tetrachloorcenzeen

1,2,3,4-tetrachloorbenzeen ug/l S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

som tetrachloorbenzenen ug/l S 0.021 " 0.021 " 0.021 " 0.021 "
(0.7 factor)

pentachloorbenzeen ug/l s <0.005 <0.005 <0.005 <0.005

hexachloorbenzeen ug/l s <0.005 <0.005 <0.005 <0.005

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 ug/l <25 <25 <25 <25

fractie C12-C22 ug/l <25 <25 <25 <25

fractie C22-C30 ug/l <25 <25 <25 <25

fractie C30-C40 ug/l <25 <25 <25 <25

totaal olie C10- C40 ug/l s <50 <50 <50 <50

ANALYSES UITGEVOERD DOOR DERDEN

Adviespakket PFAS 30 zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage
componenten

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

Paraa
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Analyserapport
TERRASCAN

Projectnaam Voormalige vuilstort Westwoud Orderdatum 08-06-2021
Projectnummer T.20.11171 Startdatum 08-06-2021
Rapportnummer 13477400 - 1 Rapportagedatum 16-06-2021

Monster beschrijvingen

001
* 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002
* 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003
* 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004
* 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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Analyserapport
TERRASCAN

Projectnaam Voormalige vuilstort Westwoud Orderdatum 08-06-2021
Projectnummer T.20.11171 Startdatum 08-06-2021
Rapportnummer 13477400 - 1 Rapportagedatum 16-06-2021

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

arseen Grondwater (AS3000) Conform AS3150-1 en conform NEN-EN-ISO 17294-2

barium Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en conform NEN-EN-ISO 17294-2

cadmium Grondwater (AS3000) Idem

chroom Grondwater (AS3000) Conform AS3150-1 en conform NEN-EN-ISO 17294-2

kobalt Gr ondwat er ( AS3000) Conform AS3110-3 en conform NEN-EN-ISO 17294-2

koper Gr ondwat er ( AS3000) Idem

kwik Gr ondwat er ( AS3000) Conform AS3110-3 en conform NEN-EN-ISO 17852

lood Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en conform NEN-EN-ISO 17294-2

molybdeen Grondwater (AS3000) Idem

nikkel Grondwater (AS3000) Idem

zink Grondwater (AS3000) Idem

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Gr ondwat er ( AS3000) Idem

p- en m-xyleen Gr ondwat er ( AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Gr ondwat er ( AS3000) Idem

styreen Grondwater (AS3000) Idem

naftaleen Grondwater (AS3000) Idem

1,1-dichlocrethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

cis-1 ,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

trans-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

som (cis,trans) 1,2- Grondwater (AS3000) Idem
dichloorethenen (0.7 factor)

dichloormethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

1,3-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

som dichloorpropanen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Idem

tetrachlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

tetrachloormethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1,1-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1 ,2-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

trichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

chloroform Grondwater (AS3000) Idem

vinylchloride Grondwater (AS3000) Idem

tribroommethaan Grondwater (AS3000) Idem

monochloorbenzeen Grondwater (AS3000) conform AS3130-2 en conform NEN-EN-ISO 10301

1,3-dichloorbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorbenzeen Gr ondwat er ( AS3000) Idem

1,4-dichloorbenzeen Gr ondwat er ( AS3000) Idem

som dichloorbenzenen (0.7 factor) Gr ondwat er ( AS3000) Idem

1,2,3-trichloorbenzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3120-2

1,2,4-trichloorbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

Paraa
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Analyserapport
TERRASCAN

Projectnaam Voormalige vuilstort Westwoud Orderdatum 08-06-2021
Projectnummer T.20.11171 Startdatum 08-06-2021
Rapportnummer 13477400 - 1 Rapportagedatum 16-06-2021

Analyse Monst er soor t Relatie tot norm

1,3,5-trichloorbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

som trichloorbenzenen (0.7 Grondwater (AS3000) Idem
factor)

1,2,4,5+1 ,2,3,5- Grondwater (AS3000) Idem
tetrachloorbenzeen
1,2,3,4-tetrachloorbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

som tetrachloorbenzenen (0.7 Gr ondwat er ( AS3000) Idem
factor)

pentachloorbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

hexachloorbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

totaal olie C10- C40 Grondwater (AS3000) Conform AS3110-5
Adviespakket PFAS 30 Grondwater (AS3000) Analyse uitbesteed
componenten

Adviespakket PFAS 30 Grondwater (AS3000) Analyse uitgevoerd door SGS Environmental
componenten (Linköping) (origineel rapport is opvraagbaar)

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 B1994311 07-06-2021 07-06-2021 ALC204

001 S0689670 07-06-2021 07-06-2021 ALC237

001 G6925934 07-06-2021 07-06-2021 ALC236
001 G6925936 07-06-2021 07-06-2021 ALC236

001 T9702444 07-06-2021 07-06-2021 ALC500

001 T9702358 07-06-2021 07-06-2021 ALC500
002 T9702619 07-06-2021 07-06-2021 ALC500

002 S0935570 07-06-2021 07-06-2021 ALC237
002 G6925941 07-06-2021 07-06-2021 ALC236
002 T9702666 07-06-2021 07-06-2021 ALC500

002 B1994310 07-06-2021 07-06-2021 ALC204
002 G6925940 07-06-2021 07-06-2021 ALC236

003 S0935543 07-06-2021 07-06-2021 ALC237

003 T9702709 07-06-2021 07-06-2021 ALC500

003 G6925935 07-06-2021 07-06-2021 ALC236

003 G6925942 07-06-2021 07-06-2021 ALC236
003 T9702370 07-06-2021 07-06-2021 ALC500

003 B1994309 07-06-2021 07-06-2021 ALC204
004 S0769888 07-06-2021 07-06-2021 ALC237

004 B1994312 07-06-2021 07-06-2021 ALC204

004 G6925943 07-06-2021 07-06-2021 ALC236
004 T9702335 07-06-2021 07-06-2021 ALC500
004 G6925937 07-06-2021 07-06-2021 ALC236
004 T9702601 07-06-2021 07-06-2021 ALC500
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Rotterdam, 17-06-2021

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
T.20.11171. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de monsters zoals deze door SGS ontvangen zijn. De door u aangegeven
omschrijvingen voor de monsters, het project en de monsternamedatum (indien aangeleverd) zijn
overgenomen in dit analyserapport. SGS is niet verantwoordelijk voor de gegevens verstrekt door de
opdrachtgever.

Het onderzoek is uitgevoerd door SGS Environmental Analytics B.V gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SGS laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Voor meer informatie, omtrent bijvoorbeeld meetonzekerheid of gebruikte analysemethoden, kunt u contact
opnemen met de afdeling Customer Support.

Per 23 maart 2021 is SYNLAB Analytics & Services B.V. overgegaan naar de nieuwe naam SGS
Environmental Analytics B.V. Alle erkenningen van SYNLAB Analytics & Services B.V blijven van kracht en
zijn/worden omgezet naar SGS Environmental Analytics B.V.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Technical Director
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Nummer Monst er soor t Monst er speci f i cat i

001 Waterbodem S01 SL01 (100-120) SL01 (100-120) SL01 (100-120)
(AS3000)

002 Waterbodem S02 SL02 (100-120) SL02 (100-120) SL02 (100-120)
(AS3000)

003 Waterbodem S03 SL03 (100-120) SL03 (100-120) SL03 (100-120)
(AS3000)

Analyse Eenheid Q 001 002 003

monster voorbehandeling S Ja Ja Ja

droge stof gew % S 27.6 44.0 49.0

gewicht artefacten g S 0 0 0

aard van de artefacten - S geen geen geen

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 15.7 4.4 5.0

gloeirest % vd DS 83.0 94.3 94.0

KORRELGROOTTEVERDELING
min. delen <2um % vd DS S 19 18 14

METALEN

arseen mg/kgds S 15 9.3 7.0

barium mg/kgds S 38 31 20

cadmium mg/kgds S 0.49 0.23 <0.2

chroom mg/kgds S 25 22 18

kobalt mg/kgds S 6.2 4.9 4.0

koper mg/kgds s 20 9.6 <5

kwik mg/kgds s 0.10 0.10 <0.05

lood mg/kgds s 33 16 <10

molybdeen mg/kgds s 2.8 <1.5 <1.5

nikkel mg/kgds s 19 14 12

zink mg/kgds s 110 50 30

POLYCYCLI SCHE AROMATl SCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds s <0.03 <0.03 <0.03

fenantreen mg/kgds s 0.18 1.0 <0.03

antraceen mg/kgds s 0.04 0.17 <0.03

fluoranteen mg/kgds s 0.64 0.61 <0.03

benzo(a)antraceen mg/kgds s 0.20 0.03 <0.03

chryseen mg/kgds s 0.20 0.03 <0.03

benzo(k)fluoranteen mg/kgds s 0.12 <0.03 <0.03

benzo(a)pyreen mg/kgds s 0.18 <0.03 <0.03

benzo(ghi)peryleen mg/kgds s 0.19 ’ ? <0.03 <0.03

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds s 0.14 <0.03 <0.03

pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds s 1.911 1 1.945 2 0.21 2

(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug/kgds s <1.3 1 <1 <1

PCB 52 ug/kgds s <1.1 ) <1 <1

PCB 101 ug/kgds s <1.1 ) <1 <1

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnummer T.20.11171 Startdatum 08-06-2021
Rapportnummer 13477370 - 1 Rapportagedatum 17-06-2021

Nu me r Monst er soor t Monst er speci f i cat i

001 Waterbodem S01 SL01 (100-120) SL01 (100-120) SL01 (100-120)
(AS3000)

002 Waterbodem S02 SL02 (100-120) SL02 (100-120) SL02 (100-120)
(AS3000)

003 Waterbodem S03 SL03 (100-120) SL03 (100-120) SL03 (100-120)
(AS3000)

Anal yse Eenhei d Q 001 002 003

PCB 118 ug/kgds s <1.1” <1 <1

PCB 138 ug/kgds S <1 <1 <1

PCB 153 ug/kgds S <1 <1 <1

PCB 180 ug/kgds S <1 <1 <1

som PCB (7) (0.7 factor) ug/kgds S 5.32 4.9
2)

4.9
2)

‘

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5

fractie C12-C22 mg/kgds 28 9 <5

fractie C22-C30 mg/kgds 93 15 <5

fractie C30-C40 mg/kgds 38 9 <5

totaal olie C10- C40 mg/kgds S 160 <35 <35

PER- EN POLYFLUORALKYLSTOFFEN

PFBA (perfluorbutaanzuur) ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1

PFPeA (perfluorpentaanzuur) ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1

PFHxA (perfluorhexaanzuur) ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1

PFHpA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluorheptaanzuur)

PFOA lineair ug/kgds 0.21 0.16 <0.1
(perfluoroctaanzuur)

PFOA vertakt ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluoroctaanzuur)

som PFOA (0.7 factor) ug/kgds 0.28 0.23 0.14

PFNA (perfluornonaanzuur) ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1

PFDA (perfluordecaanzuur) ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1

PFUnDA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluorundecaanzuur)
PFDoDA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluordodecaanzuur)
PFTrDA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluortridecaanzuur)

PFTeDA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluortetradecaanzuur)
PFHxDA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluorhexadecaanzuur)
PFODA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfIuoroctadecaanzuur)

PFBS ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluorbutaansulfonzuur)

PFPeS ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluorpentaansulfonzuur)

PFHxS ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluorhexaansulfonzuur)

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnaam Voormalige vuilstort Westwoud Orderdatum 08-06-2021
Projectnummer T.20.11171 Startdatum 08-06-2021
Rapportnummer 13477370 - 1 Rapportagedatum 17-06-2021

Nu me r Monst er soor t Monst er speci f i cat i

001 Waterbodem S01 SL01 (100-120) SL01 (100-120) SL01 (100-120)
(AS3000)

002 Waterbodem S02 SL02 (100-120) SL02 (100-120) SL02 (100-120)
(AS3000)

003 Waterbodem S03 SL03 (100-120) SL03 (100-120) SL03 (100-120)
(AS3000)

Anal yse Eenhei d Q 001 002 003

PFHpS pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluorheptaansulfonzuur)

PFOS lineair pg/kgds 0.47 0.35 <0.1
(perfluoroctaansulfonzuur)

PFOS vertakt ug/kgds 0.26 0.22 <0.1
(perfluoroctaansulfonzuur)

som PFOS (0.7 factor) ug/kgds 0.73 0.57 0.14

PFDS ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluordecaansulfonzuur)
4:2 FTS (4:2 fluortelomeer ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
sulfonzuur)

6:2 FTS (6:2 fluortelomeer ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
sulfonzuur)

8:2 FTS (8:2 fluortelomeer ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
sulfonzuur)

10:2 FTS (10:2 fluortelomeer ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
sulfonzuur)

MeFOSAA (n-methyl ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonamide
acetaat)

EtFOSAA (n-ethyl ug/kgds 0.74 0.24 <0.1
perfluoroctaansulfonamide
acetaat)

PFOSA ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
(perfluoroctaansulfonamide)
MeFOSA (n-methyl ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonamide)
8:2 DIPAP (8:2 fluortelomeer ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1
fosfaat diester)
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Monster beschrijvingen

001
* 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002
* 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003
* 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 Er zijn componenten aanwezig die een storende invloed hebben op de meting. Om die reden is de onzekerheid in het
resultaat vergroot.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
3 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. het lage gehalte aan droge stof.
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